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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Sass Miklós egyetemi tanár, DSc, Biológiai Intézet
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr Sass Miklós, DSc
	egyetemi tanár
	Biológiai Intézet

	Dr Dózsa-Farkas Klára DSc
	egyetemi tanár
	Biológiai Intézet

	Dr Farkas János PhD
	egyet. adjunktus
	Biológiai Intézet

	Dr Török Júlia PhD
	egyet. adjunktus
	Biológiai Intézet

	Dr Csörgő Tibor Dr Univ
	tud. s.munkatárs
	Biológiai Intézet

	Dr Molnár Kinga PhD
	egyet. adjunktus
	Biológiai Intézet


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A középiskolai állattani ismeretek
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: nincs
7. A tantárgy célkitűzése: a további állattani tanulmányok megalapozása, a hallgatóság állattani isnereteinek közös, azonos szintre hozása. 
8. A tantárgy részletes tematikája: 
Anatómiai és rendszertani alapelvek és a rendszerezés módjai

Az állattan helye a biológiai tudományok közt és a zoologiai kutatások jelentősége. Az anatómia tudományterületei. Az állati test tengely- és szimmetriaviszonyai
Az állatrendszertan és a rendszerezés alapelvei
A taxonómia és a szisztematika viszonya, a logikai rendszerezés alapjai. A faj fogalom. A nomenklatura szabályai. A rendszerezés módjai (fenetikus, numereikus, kladisztikus és evolúciós rendszertan jellemzése).


2. 
Egysejtűek 

Az egysejtű fogalom értelmezési lehetőségei: szerveződési szint, klád, taxon. Az egysejtűekkel foglalkozó tudományágak: protozoológia vs. protistológia. Az egysejtűek jelentősége: humán és állati patogének, citológiában kísérleti alanyok, biosztratigráfia (Foraminifera), paleoklimatológia (Foraminifera), bioindikáció a természetben, a táplálékhálózatok fontos elemei. Az egysejtű sejt felépítése: univerzális és speciális organellumok (hidrogenoszóma, extruszómák és típusaik, glikoszóma). A szimbiogenezis jelentősége és formái az egysejtűeknél. Életműködések: lényegében megegyeznek az állatokéval: mozgás, táplálkozás, légzés, szaporodás, morfogenezis, ingerlékenység, ozmoreguláció.


3. 
Egysejtűek 

Az egysejtűek rendszere.  Formakörök: 1.amőbák, 2.ostorosok, 3.spórások, 4.csillósok: 1-3: nem monofiletikus csoportok, tehát nem rendszertani kategóriák. Rendszerezésük a legfelső taxonok szintjén erősen változik, főként a molekuláris biológia és az elektronmikroszkópos morfológia eredményeinek függvényében. Protozoa ország (parafiletikus), a legfontosabb törzsek jellemzése és példafajok (Choanozoa, Amoebozoa, Foraminifera és Radiolaria, Heliozoa, Euglenozoa, Metamonada, Sporozoa, Ciliophora). Fontosabb életciklusok bemutatása (Foraminifera, Trypanosoma spp., Plasmodium vivax).


4. 
A többsejtűek kialakulása, szivacsok, csalánozók

A Metazoa regnum definíciója, a monofiletikus eredet bizonyítékai

A többsejtű állatok kialakulásának főbb elméletei; telepes flagelláta és cellularizációs hipotézis, Haeckel-féle „Gastraea-hipotézis”

Az állatok csoportosítása a testüreg- (acoelomata, pseudocoelomata, eucoelomata) és szimmetriaviszonyok alapján

Szivacsok, csalánozók és bordásmedúzák általános jellemzése, főbb rendszertani csoportok néhány fontosabb fajjal

Laposférgek (Plathyhelminthes) és fonálférgek (Nematoda) törzse
A laposférgek 4 legfontosabb osztályának, az örvényférgek (Turbellaria), galandférgek (Cestoda), közvetlenfejlődésű mételyek (Monogenea) és a közvetett fejlődésű férgek (Trematoda) szervezeti felépítésének összehasonlító elemzése, a legjelentősebb fajok bemutatása, életciklusainak ismertetése.

A gyűrűsférgek (Annelida) törzse

A törzs rövid jellemzése, a három osztály: Soksertéjű gyűrűsférgek (Polychaeta), olajosgiliszták (Aeolosomatida) és a nyeregképzők (Clitellata) szervezeti felépítése. A Polychaeták leggyakoribb és jellegzetes fajainak bemutatása, a Clitellata osztály rendszertani felosztásának alapja és rendszere rendekig, a fontos családok ill. fajok ismertetése, életmódjuk, elterjedésük tárgyalása.

7. 
Puhatestűek

A puhatestűek leszármazása és az ezzel kapcsolatos elméletek; az embrionális fejlődés közös vonásai, lárvatípusok (csillókoszorús, vitorlás, kajmacsos lárva) ismertetése. Az egyes szervrendszerek (köztakaró és a külső vázak, tápcsatorna, légző–, kiválasztó szervrendszer, keringési és idegrendszer, testüregviszonyok, érzékszervek) áttekintő, valamint a puhatestűekben jellegzetesen előforduló szervek részletesebb bemutatása (felépítés, funkció).

A puhatestűek rendszerezésének alapelvei és a rendszer áttekintése 1.: a Héjnélküliek és a Cserepeshéjúak altörzse, valamint a Héjasok altörzsébe tartozó Maradványcsigák jellemzése (élőhely, szervezettani felépítés, gazdasági és egyéb vonatkozású jelenőség, főbb csoportok, példafajok).


8. 
Puhatestűek

A puhatestűek rendszerének áttekintése 2.: A csigák (előlkopoltyús, hátulkopoltyús és tüdős csigák), a lábasfejűek (csigaházas polipok, tíz– és nyolckarúak), a kagylók és ásólábúak osztályai. Mint hazánkban is előforduló példafajok, az éticsiga és a tavi kagyló részletesebb bemutatása.


9. 
Az ízeltlábúak leszármazása gyűrűsféreg-szerű ősökből. A lábtípusok bemutatása. Az epistatikus és epidotikus bélyegek bemutatása, a heterepisztázis fogalma.  
Az Onychophora (karmos féreglábúak) törzs

A féreglábúak bemutatása két faj példáján keresztül. 
Tardigrada (medveállatkák) törzse

A testfelépítés jellemzése. A medveállatok életmódja, fiziológiai különlegességeik. 

Az Arthropoda (ízeltlábúak) törzs

A törzs általános jellemzése. Az ízeltlábúak gazdasági jelentősége, szerepük az ember életében. 

A Myriapoda (soklábúak) altörzse

A Chilopoda (százábúak) osztályába és a Diplopoda (ikerszelvényesek) osztályába tartozó állatok szervezettani tulajdonságai. A csoportba tartozó fajok életmódjának ismertetése.
A Chelicerata (csáprágósak) altörzse

A csoport származtatása a háromkaréjú ősrákokból (Trilobita). A testfelépítés általános jellemzzése, a szervrendszerek ismertetése a pókok szervezetén keresztül. Néhány faj életmódjának bemutatása a következő kategóriákból:

Merostomata (rákszabásúak) osztálya

Arachnida (pókszabásúak) osztálya

Scorpiones (skorpiók) alosztálya

Opiliones (kaszáspókok) alosztálya

Acari (atkák) alosztálya

Araneae (pókok) alosztálya

10. 

A rovarok (Insecta)
A rovar-szervezet szervrendszereinek és azok működésének ismertetése az óriáscsótány példáján keresztül. A struktúrák nagyfokú változatosságának bemutatása más rovarcsoportokba tartozó fajok esetében. 
11.

A rovarok (Insecta)
A rovarok (Parainsecta, Insecta) „sikerességének” okai

A főbb rovar taxonok közötti rokonsági viszonyok

Posztembrionális fejlődési típusok, példákkal

A rovarok „szárnytípusai”, példákkal, adaptáció a rovarvilágban

Néhány jellegzetes rovarrend (ugróvillások, csótányok, gleccsersáskák, fogólábúak, tojókampósok, tojócsövesek, termeszek, kabócák, növényi tetvek, bogarak, lepkék) rövid jellemzése, típusfajokkal

12. 

Újszájúak, gerinces bevezetés

A hármas testüregűek főbb csoportjai

Az újszájú állatok definíciója

A fél-gerinchúrosok, tüskésbőrűek, gerinchúrosok általános jellemzése

A tüskésbőrűek testüregrendszerei, az osztályok rövid jellemzése, néhány példafajjal

A Chordáták kialakulásának hipotézisei (Berill-hipotézis), a zsákállatok, fejgerinchúrosok rövid jellemzése

Az állkapocsnélküliek jellemzése, néhány jellegzetes faj és életciklusuk
13. 
Az alsóbbrendű gerinces állatok rendszerezésének ismertetése: 

Törzs Vertebrata

Altörzs Anamnia
Ágazat Agnatha

Osztály Cyclostomata
Ágazat Chondrognathostomata
Osztály Chodrichthyes



Alosztály Holocephali
Alosztály Elasmobranchii

Rend Selachidea

Rend Batididea

A porcos halak szervrendszereinek ismertetése a macskacápa példáján. A cápák és a ráják fő csoportjai, származástani., ökológiai jelentőségük.  A jellemző és legfontosabb fajok életmódja és az ember életében betöltött szerepük. 

14. 

A bemutatásra kerülő csoportok:

Ágazat Osteognathostomata
Osztály Dipneusti
Osztály Crossopterigii
Osztály Actinopterygii

Alosztály Chondrostei


Alosztály Teleostei

A csontos halak szervrendszereinek felépítése és működése a tőponty példáján.  A csontos halak legfőbb rendjeinek és néhány családjának ismertetése, különös hangsúllyal az adott csoport gazdasági, ökológiai szerepére.

15. 
A kétéltűek (Amphibia) osztálya
A részben szárazföldi életmód kialakulását lehetővé tevő szervezettani változások bemutatása. A kecskebéka anatómiája. A rendek és a jelentősebb családok ismertetése, a legfontosabb fajok életmódja.

16. 
Magzatburkosok, kihalt őshüllők

A magzatburkok evolúciós jelentősége, a szárazföldi életmódhoz való alkalmazkodás

Koponyatípusok, a magzatburkosok evolúciós kapcsolatai

Kihalt őshüllők, a madár- és hüllőmedencéjű dinoszauruszok jellegzetes képviselői

A hüllők (Reptilia) rendszerezése, fontosabb taxonok ismertetése

A következő csoportok alapvető anatómiai, rendszertani, ökológia jellemzése, néhány példafaj bemutatása:

Anapsida: édesvízi, szárazföldi és tengeri teknősök

Diapsida: Archosauria alosztály, Lepidosauria alosztály; hidasgyíkok, pikkelyeshüllők rendje (leguánalkatúak, gekkóalkatúak, lábatlangyík-alkatúak, vakondokgyík-alkatúak, ásógyíkok, kígyók alrendje)
17. 
A hüllők (Reptilia) osztálya

A hüllők szervezettani jellemzése, kiemelve azon tulajdonságaikat, amelyek  más gerinces osztályoktól elkülönítik őket, ill. amelyek törzsfejlődéstani előrelépést jelentenek: pikkelyruha, bőrcsontok, halántékablakok és jelentőségük a magzatburkosok rendszerezésében, a zárt mellkas, a légzőizmok,a gége és a légcső megjelenése, utóvese, szív, hőreguláció, agyidegek, a szemgolyó és az akkomodáció, Jacobson- és gödörszerv. A hüllők madarak és emlősök felé vezető tulajdonságai.
18. 
Madarak (Aves)
A recens madarak morfológiai ismertetése: tolltípusok és a bőr, repülés, vázrendszer, izomzat, légzés, emésztőrendszer, kiválasztás, szaporodás, idegrendszer, érzékszervek. (A szemléltetés Zboray: Összehasonlító anatómiai praktikum c. jegyzetének egyszerűsített ábrái alapján) 

19. 
Madarak (Aves)
A madarak evolúciója. (fosszilis és recens madarak morfológiai összehasonlítása)

A repülés kialakulása

A madarak rendszerezésének korábbi (sternum) és mai (koponyafelépítés) alapjai 

A legfontosabb rendszertani csoportok ismertetése (elsõsorban hazai példafajokkal)

(A szemléltetés több könyvben és folyóiratban megjelent ábrák ill. fotók segítségével)

20. 
Emlősök (Mammalia) 

Az emlősök osztályának bemutatása, az ide tartozó csoportok rövid, címszerinti áttekintése, az emlősök törzsfája és kiágazása az ősi hüllőkből. A paleobiológiai háttér, hüllők; emlősszerű hüllők és ősi emlősök. A fossilis leletek rekonstrukciójának hitelessége. A hüllőszerű és emlősszerű bélyegek összevetése; hasonlóságok és különbségek. A Prototheria és a Theria alosztálylok bemutatása; A Ptorotheria ismertebb képviselői.

21. 
Emlősök (Mammalia) 

A Marsuilalia öregrend. A klolakások és az erszényesek szaporodásmódjainak összevetése. A Placentalia öregrend – szaporodásbiológiai alapfogalmak, magzatburkok és a placentaszerkezet röviden. A vendégízületesek és a rovarevők. Az emlősök köztakarójának sajátosságai és ezek módosulatai, a szaglás és az orrérzékelés. A denevérek, a halló-egyensúlyérző szerv és az ultrahangos echolocatio. A főemlősök és csoportjaik. A gégeszerkezet és a hangképzés. Az emlősök idegrendszerének fejlettségi szintjei; az agykéreg jelentősége.

22. 
Emlősök (Mammalia) 

A ragadozók. Az emlős szem jellegzetességei, a térlátás és ennek előnyei a ragadozók esetében. Az úszólábúak és a végtagok szerkezete, ill. módosulatai. A cetek és csoportjaik, a vízi életmód hatása a testszerveződésre, a merülések támasztotta anatómiai és élettani követelmények. A sziláscetek táplálkozási jellegzetességei.

23.
Emlősök (Mammalia) 

Az orrmányosok. Az ormány és a fogazat jellegetességei; az agyarak. A páratlanujjú patások.  A párosujjú patások. A végtagszekezet áttekintése az előző csoport képviselőiben. A kérődzők és az emlősök gyomorszerkezetének jellegzetességei; az összetett gyomor. A növényevés és a kapcsolódó anatómiai és élettani jellegzetességek. A tobzoska-alakúak; a köztakaró egy újabb szekezeti variánsa. A rágcsálók és jelentőségük a kutatásokban. A nyúlalakúak.

9. A tantárgy oktatásának módja: előadás D-típusú kollokviummal
10. Követelmények


A szorgalmi időszakban:  két-három évfolyam-zárthelyidolgozat alapján megajánlott jegy kapható, amely szóbeli kollokviumon javítható.
11. Pótlási lehetőségek: nincs értelmezve
12. Konzultációs lehetőségek: igény szerint
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

A tárgy oktatói által kidolgozott és az interneten közzétett tananyag és demonstrációs anyag áll rendelkezésre.
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Félév közben folyamatos tanulás a dolgozatok eredményes megírása érdekében, illetve szükség esetén felkészülés a szóbeli vizsgára a vizsgaidőszakban.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet):

Dr Sass Miklós egyetemi tanár és a tárgy előadóinak munkaközössége ( Biológiai Intézet: Anatómiai, Sejt- és Szövettani Tanszék, Állatrendszertani és Ökológiai Tanszék)
