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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Tasnádi Péter egyetemi tanár Meteorológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Tasnádi Péter
	egyetemi tanár
	Meteorológiai tanszék

	
	
	


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A tárgy a középiskolai fizika és matematika anyag ismeretét követeli.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
A matematika és fizika kritériumtárgyak követelményeinek teljesítése, ill. ha nem sikerül, akkor a tantárggyal párhuzamos hallgatása.
Kollokvium csak a gyakorlat sikeres teljesítése esetén tehető.
ETR-kód
Cím

7. A tantárgy célkitűzése:

A tárgy tanulásához középiskolai matematikai és fizikai ismeretek szükségesek, elsődleges célja az elektromosságtan és az optika alaptörvényeinek megismertetése, a földtudományi szakhoz szükséges alapvető elektrodinamikai és optikai ismeretek elsajátíttatása. A fizikai alapozás mellett ugyanakkor célja, hogy fokozatosan a differenciál és integrálszámítást is beépítse a fizikai törvények leírásába. Ebben a félévben már sor kerül a vonal és felületi integrálok fogalmának kialakítására és használatára, valamint a differenciáloperátorok egyszerű alkalmazására. Az elektrodinamika törvényeit elsősorban integrális alakban fogalmazzuk meg, azonban cél a differenciális alak felírása is, a számításokban való részletes alkalmazás nélkül.
8. A tantárgy részletes tematikája:

A nyugvó töltések és elektrosztatikus mezőjük:
Alapjelenségek: töltés fogalma, Coulomb-törvény, ponttöltés tere, Gauss-tétel, elektrosztatikus tér vákuumban, fluxus és forráserősség. Elektrosztatikus tér vezetőkben, megosztás.
Kiegészítő anyag: Dipólus elektromos tere, főhelyzetek

.Az elektromos mező munkája. Az elektromos feszültség. Maxwell II. törvénye Töltésrendszerek elektrosztatikai mezője. Az elektrosztatikus tér energiája, Kondenzátorok, kondenzátorok kapcsolása.

Kiegészítő anyag. Laplace-Poisson-egyenlet, Speciális elektródarendszerek kapacitása.

Elektrosztatikus tér szigetelők jelenlétében. Polarizáció, polarizációs töltéssűrűség, dielektromos eltolási vektor, dielektromos permittivitás, Kondenzátorok dielektrikumban. Az elektrosztatikus tér energiája dielektrikum jelenlétében. Maxwell egyenletek, határfeltételek.
Kiegészítő anyag: A dielektrikumok szerkezete, típusai
Egyenáramok és mágneses mezőjük

Az egyenáramú áramkörök, áramerősség, ellenállás, Ohm-törvény, Ellenállások kapcsolása, Kirchhoff-törvények, Joule-hő,. Az elektromos vezetés anyagszerkezeti magyarázata, Drude-modell
Kiegészítő anyag: Termoelektromos jelenségek 

A magnetosztatikai tér. Mágneses póluserősség, mágneses dipólus. A mágneses fluxus és a mágneses örvényerősség. A sztatikus mágneses teret leíró Maxwell egyenletek. Erőhatások mágneses térben, az áramjárta vezetőre ható erő. A mozgó töltésekre hatóerő: Lorentz erő.
Az áram mágneses tere, A Biot-Savart törvény és a gerjesztési törvény, Egyenes vezető, szolenoid és toroid mágneses mezője. Erőhatások áramvezetők között.


Kiegészítő anyag : A Földmágnesség eredete. 
Mágneses tér anyag jelenlétében, mágnesezettség, mágneses szuszceptibilitás, permeabilitás. Dia-, para- és ferromágnesség. A magnetosztatikus tér energiája.

Kiegészítő anyag: A dia- para- és ferromágnesség anyagszerkezeti magyarázata

Áramvezetés különböző anyagokban. Áramvezetés vákuumban, dielektrikumokban, félvezetőkben és fémekben. Faraday törvények, Hall effektus. 


Kiegészítő anyag: Áramvezetés élő szervezetekben
Az időben változó elektromos mező:

Az elektromágneses indukció. Mozgási és nyugalmi indukció. Neumann törvény és Faraday féle- indukciótörvény. A váltakozó áram előállítása, váltóáramú áramkörök. Önindukció és kölcsönös indukció, transzformátor
Kiegészítő anyag: szupravezetés
A Maxwell egyenletek teljes rendszere, Az eltolási áram, az elektromágneses hullámok, síkhullám. Az elektromágneses tér energiája, Poynting-vektor. 

Kiegészítő anyag: Az elektromágneses tér impulzusa, erőhatások elektromágneses térben

Geometriai optika
A geometriai optika alapvető jelenségei, fénysugár visszaverődése, törése, Fermat-elv.Az optikai leképzés elvei, eszközei ( prizma,sík-, domború, homorú tükör, lencsék). A fény diszperziója Fénysebesség mérése.


Kiegészítő anyag: Optikai eszközök

Hullámoptika

A fény mint hullám. Huygens-Fresnel elv, koherencia hossz, monokromatikus fény. A fény interferenciája, fényelhajlás, fényszóródás, polarizáció. Fényelhajlás résen, rácson
Kiegészítő anyag : A fény kettős természete, lézerek
A tematikában kiegészítő anyagként megjelölt részek tárgyalására az előadáson nem mindig kerül sor. A kollokviumi számonkérésbe az évfolyam felkészültségétől függően kerülhetnek bele egyes az előadáson nem tárgyalt részek. A teljes tételjegyzék ennek megfelelően évente kissé módosulhat.

A gyakorlatok anyaga az előadás tematikáját követő feladatmegoldás.

Vizsgakérdések:
1. Elektrosztatikai alapfogalmak, Coulomb törvény vákuumban. Az elektrosztatikus térerősség. Gauss tétel
2. Az elektrosztatikus potenciál. Ponttöltés potenciálja, az elektrosztatikus tér energiája.
3. Kondenzátorok, kondenzátorok kapcsolása
4. Elektromos tér szigetelőkben, polarizáció
5. Az elektrosztatika Maxwell egyenletei.

6. Az elektrosztatikus tér energiája
7. Egyenáramú áramkörök, Ohm törvény, ellenállások kapcsolása, áram feszültség és ellenállásmérés
8. Kirchhoff törvények.
9. A magnetosztatikai tér, A magnetosztatika Maxwell egyenletei.
10. Az áramjárta vezetőre ható erő, a Lorentz erő
11. A Biot- Savart törvény és a gerjesztési törvény
12. Az egyenes vezető és a tekercs mágneses tere
13. Mágneses tér anyag jelenlétében, a mágneses indukcióvektor és a mágneses térerősség-vektor 
14. A mágneses tér energiája 

15. Áramvezetés vákuumban 
16. Áramvezetés fémekben és félvezetőkben
17. Az elektrolízis törvényei.
18. Mozgási és nyugalmi indukció 
19. A váltakozó áram
20. A Maxwell egyenletek

21. Elektromágneses hullámok.
22. Az elektromágneses tér energiája, Poynting vektor
23. A geometriai optika alaptörvényei

24. Tükrök lencsék

25. A Fermat elv.
26. A fény hullámtermészetének bizonyítékai
27. A fény interferenciája

28. A Huygens-Fresnel elv alkalmazása a fénytanban

29. Elhajlás résen és rácson

30. A poláros fény

9. A tantárgy oktatásának módja: …
Előadás és az előadás anyagát követő feladatmegoldó gyakorlat
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. 


A gyakorlatokon a részvétel kötelező. A gyakorlati jegy megszerzéséhez két zárthelyi dolgozatot kell írni, valamint meg kell oldani a házi feladatokat. 

b.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a szóbeli kollokviumot. Az elégtelen gyakorlati jegy javítása gyakorlati utóvizsgával a vizsgaidőszak során egy ízben megkísérelhető.
11. Pótlási lehetőségek

A félév során, egy pótzárthelyi megírására van lehetőség. 
12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Budó Ágoston: Kísérleti Fizika II. Tankönyvkiadó, Budapest 1986.

Litz József. Elektromosságtan és Mágnességtan, Műszaki Kiadó 1998.

Budó Ágoston és Mátrai Tibor: Kísérleti Fizika III. Tankönyvkiadó, Budapest 1986.

Ajánlott irodalom:

Holliday, D., Resnick, R., and Walker, J.:Fundamentals of Physics. J. Wiley, New York,

1993.

Simonyi Károly: Villamosságtan. Akadémiai Kiadó, Budapest 1973.

Bérces Gy., Erostyák J., Klebniczki J., Litz J., Pintér F., Raics P., Skrapits L., Sükösd

Cs. és Tasnádi P. A Fizika alapjai, Tankönyvkiadó, Budapest 2002.
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés továbbá a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik megírása.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Tasnádi Péter
	Egyetemi tanár
	Meteorológiai tanszék, Földrajz- és Földtudományi Intézet


