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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Tasnádi Péter egyetemi tanár Meteorológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Tasnádi Péter
	egyetemi tanár
	Meteorológiai tanszék

	
	
	


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A tárgy a középiskolai fizika és matematika anyag ismeretét követeli.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
A matematika és fizika kritériumtárgyak követelményeinek teljesítése, ill ha nem sikerül, akkor a tantárggyal párhuzamos hallgatása.
Kollokvium csak a gyakorlat sikeres teljesítése esetén tehető.
7. A tantárgy célkitűzése:

A tárgy tanulásához középiskolai matematikai és fizikai ismeretek szükségesek A tárgy elsődleges célja a mechanika és hőtan alaptörvényeinek megismertetése, a földtudományi szakhoz szükséges alapvető fizikai ismeretek elsajátíttatása. A fizikai alapozás mellett ugyanakkor célja az is, hogy a differenciál és integrálszámítást fokozatosan beépítse a fizikai törvények leírásába. 
8. A tantárgy részletes tematikája:

Anyagi pont, pontrendszerek és a merev test mozgása
Kinematikai alapfogalmak (pálya, út, elmozdulás, sebesség, gyorsulás), mozgások leírása derékszögű koordinátarendszerben (egyenes vonalú és görbe vonalú mozgások, hajítás, körmozgás, rezgőmozgás). 
Kiegészítő anyag: Mozgások leírása síkbeli polárkoordináta-rendszerben. 

Az anyagi pont dinamikája: Newton-törvények. Erőtörvények (A nehézségi erő, a súrlódási erő) Az impulzus és az impulzusmomentum tétel. A munka és a mozgási energia fogalma. A munkatétel. Konzervatív erők, a mechanikai energia megmaradás törvénye. A gravitációs erőtér. Kepler-törvények

Kiegészítő anyag: Bolygók mozgása, Csillapított és kényszerrezgés.

Mozgások leírása gyorsuló koordinátarendszerekben, tehetetlenségi erők (centrifugális, Coriolis- és Euler-erő)

Pontrendszerek mechanikája, impulzus-, impulzusmomentum- és munkatétel. Centrális és egyenes ütközés, rakétamozgás.
Kiegészítő anyag: Az ütközések részletes dinamikai leírása 
Merev test mozgásának kinematikai és dinamikai leírása. Merev test egyensúlya. Egyszerű gépek, az egyensúly stabilitása. Merev test forgó mozgása, a forgómozgás alapegyenlete, tehetetlenségi nyomaték, forgási energia.. Merev test mozgásegyenlete, Az inga és a Kiegészítő anyag: pörgettyűmozgás.
Deformálható testek mechanikája
Hooke-törvény, alapvető rugalmas deformációk (nyomás, nyújtás, nyírás, csavarás)

Kiegészítő anyag: A deformációs- és a feszültségtenzor. 
Folyadékok és gázok mechanikája, nyomás, ideális folyadékok, felületi feszültség, hidrosztatika, Arkhimédész törvény, sűrűségnmérés 
Folyadékok áramlása: Az áramlások osztályozása Stacionárius áramlások, Bernoulli-egyenlet. Örvénymentes áramlás, örvények. Súrlódó folyadékok áramlása, viszkozitás, lamináris áramlás, közegellenállás.
Kiegészítő anyag: A Hagen–Poiseuille-törvény.
Hullámok terjedése, hullámfüggvény, vízhullámok, rugalmas hullámok. Visszaverődés, törés, interferencia, elhajlási jelenségek. Huygens–Fresnel-elv, 
Kiegészítő anyag: csoportsebesség, diszperzió, Doppler-effektus.

Hőtan:
A termodinamika alapfogalmai, állapotjelzők, A hő és a belső energia fogalma, I. főtétel. Fajhő mérése. Az ideáli gáz állapotegyenlete, speciális folyamatok ideális gázokkal (izobár, izoterm, izochor, adiabatikus)

Kiegészítő anyag: A reális gázok állapotegyenlete 
Carnot-körfolyamat. Irreverzibilis folyamat, entrópia. A II. és III. főtétel. Fázisátalakulások, Clausius–Clapeyron-egyenlet, Gibbs-féle fázisszabály. A hő terjedése, 

Kiegészítő anyag: A kémiai potenciál, termodinamikai potenciálok. Ideális és reális gázok, gázkeverékek, kémiai egyensúly, diffúzió.
Statisztikus fizikai alapok
Kinetikus gázelmélet elemei, ekvipartíció-tétel, szabad úthossz 
Kiegészítő anyag: Boltzmann-statisztika, Maxwell-féle sebességeloszlás, Brown-mozgás.

A tematikában kiegészítő anyagként megjelölt részek tárgyalására az előadáson nem mindig kerül sor. A kollokviumi számonkérésbe az évfolyam felkészültségétől függően kerülhetnek bele egyes az előadáson nem tárgyalt részek. A teljes tételjegyzék ennek megfelelően évente kissé módosulhat.
A gyakorlatok anyaga az előadás tematikáját követő feladatmegoldás.

Vizsgakérdések:
1. Anyagi pont kinematikája I. Kinematikai alapfogalmak, egyenes vonalú mozgások.

2. Anyagi pont kinematikája II. Többdimenziós mozgások, mozgások leírása különböző koordinátarendszerekben

3. Rezgések összetétele

4. A dinamika alapjai I. Newton törvények, erőtörvények, mozgásegyenlet.

5. A dinamika alapjai II. Tömegpont mozgására vonatkozó tételek.

6. A harmonikus rezgőmozgás

7. A súrlódási erő

8. A gravitációs tér és a nehézségi erőtér.

9. Kepler-törvények, A bolygók mozgásának dinamikai leírása

10. Csillapított rezgések (Közegellenállással és súrlódással csillapított rezgés)

11. Kényszerrezgés

12. Pontrendszerek mozgása I. Az impulzus és a tömegközéppont tétel

13. Pontrendszerek mozgása II. Az impulzusmomentum tétel

14. Pontrendszerek mozgása III. A munkatétel és a mechanikai energia megmaradás tétele 

15. Rakétamozgás

16. Ütközések
17. Merev testek I. A mozgás kinematikai leírása.
18. Merev testek II. Statika, Egyszerű gépek 
19. Merev testek III. Forgás rögzített tengely körül
20. Merev testek IV. Pörgettyűmozgás.
21. Mozgások leírása gyorsuló koordináta-rendszerben, Jelenségek a forgó Földön
22. Egyszerű deformációk és a Hooke-törvény

23. Folyadékok statikája és a felületi feszültség

24. Az ideális folyadék áramlása
25. Súrlódó folyadékok áramlása

26. A hullámmozgás, hullámfüggvény

27. A hullámterjedés speciális jelenségei, törés visszaverődés, interferencia. A Huygens–Fresnel-elv

28. A diszperzió és a csoportsebesség

29. Az ideális gáz állapotegyenlete

30. A termodinamika I. főtétele

31. A Carnot-körfolyamat

32. Az entrópia fogalma és a termodinamika II. főtétele

33. Fázisátalakulások

34. A kinetikus gázelmélet elemei

9. A tantárgy oktatásának módja:
Előadás és az előadás anyagát követő feladatmegoldó gyakorlat
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. 


A gyakorlatokon a részvétel kötelező. A gyakorlati jegy megszerzéséhez két zárthelyi dolgozatot kell írni, valamint meg kell oldani a házi feladatokat. 

b.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a szóbeli kollokviumot. Az elégtelen gyakorlati jegy javítása gyakorlati utóvizsgával a vizsgaidőszak során egy ízben megkísérelhető.
11. Pótlási lehetőségek

A félév során, egy pótzárthelyi megírására van lehetőség. 
12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Tasnádi Péter, Skrapits Lajos, Bérces György és Litz József:Mechanika I., Hőtan

Dialóg-Campus, Budapest 2001.

Tasnádi Péter, Skrapits Lajos és Bérces György: Mechanika II. Dialóg-Campus,

Budapest 2004.

Budó Ágoston: Kísérleti Fizika I. Tankönyvkiadó, Budapest 1981.

Ajánlott irodalom:

Holliday, D., Resnick, R., and Walker, J.:Fundamentals of Physics, John Wiley, New

York, 1993

Kittel, C., Knight, W., Ruderman, M.: Berkeley Physics Course V.l Mechanics, Mc

Graw-Hill, New York

Bérces Gy., Erostyák J., Klebniczki J., Litz J., Pintér F., Raics P., Skrapits L., Sükösd

Cs. és Tasnádi P. A Fizika Alapjai, Tankönyvkiadó, Budapest 2002
Feynmann : Mai Fizika 1-3 Műszaki Kiadó Budapest
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés továbbá a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik megírása.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Tasnádi Péter
	Egyetemi tanár
	Meteorológiai tanszék, Földrajz- és Földtudományi Intézet

	
	
	


