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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 

Dr. Faragó István egyetemi docens Alkalmazott Analízis Tanszék
4. A tantárgy előadója: 

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Faragó István
	Egyetemi docens
	Alkalmazott Anal. Tnsz.

	Dr. Mezei István
	Egyetemi adjunkt.
	Alkalmazott Anal. Tnsz.

	Dr. Sikolya Eszter 
	Egyetemi tnrs.
	Alkalmazott Anal. Tnsz.


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

A tárgy a középiskolai matematika anyag ismeretét követeli.

6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
A matematika kritériumtárgyak követelményeinek teljesítése, ill. ha nem sikerül, akkor a tantárggyal párhuzamos hallgatása.

Kollokvium csak a gyakorlat sikeres teljesítése esetén tehető.

7. A tantárgy célkitűzése:

A tárgy tanulásához középiskolai matematikai ismeretek szükségesek A tárgy elsődleges célja a matematikai alapok lerakása és a földtudományi szakhoz szükséges alapvető módszerek elsajátíttatása. Ugyanakkor célja, hogy szemléletet és eszközt adjon későbbi tanulmányok során  modellek konstruálásához. 
8. A tantárgy részletes tematikája:

Halmazelméleti alapfogalmak

Halmazok, műveletek halmazokkal, Descartes szorzat. Alapvető jelölések.

Függvények és tulajdonságai

Függvény fogalma, gráfja. Inverz függvény. Kompozíció fogalma. Az identikus leképezés.

Számhalmazok

Nevezetes számhalmazok (természetes, egész, racionális, valós, komplex számok) bevezetése. Intervallumok fogalma. Műveletek számok körében. Valós számhalmaz szuprémuma (infimuma).

Számsorozatok

Példák sorozatokra. Határérték fogalma. Konvergens és divergens sorozatok. A határérték és a műveletek kapcsolata. Monoton és korlátos sorozatok. Határérték kiszámítása néhány nevezetes példában. Az „e” szám. Cauchy sorozatok.

Számsorok

Számsorok fogalma. Példák. Konvergens és divergens sorok. Sorok konvergenciájának különböző  kritériumai: összehasonlító kritérium, hányados és gyök kritérium. Példák. (geometriai sor, harmonikus sor). Abszolút konvergencia. Leibniz típusú sorok. Sorok Cauchy-féle szorzata. 

Elemi függvények

Polinomok, racionális törtfüggvények, exponenciális, trigonometrikus, hiperbolikus függvények. Inverzeik definiálása. Tulajdonságok. 

Függvények folytonossága

Határérték, folytonosság, egyenletes folytonosság. Az összeg és szorzat folytonossága. Kompozíció és inverz függvény folytonossága. Bolzano tétele.

Differenciálszámítás

A derivált definíciója, geometriai és fizikai jelentése. Példák, alkalmazások. Deriválási szabályok, elemi függvények deriváltjai. 

Magasabb rendű deriváltak

Növekedés, fogyás, szélsőérték és a deriváltak kapcsolata. Konvexitás, konkávitás. Függvényvizsgálat, függvények grafikonjának meghatározása. L’Hospital szabály. Függvények közelítése Taylor polinommal.  

Integrálszámítás

Határozatlan integrál, műveleti tulajdonságok. Parciális és helyettesítéses integrálás. Elemi függvények integrálfüggvényei.

Integrálszámítási módszerek

Különböző típusú integrálok kiszámítása (racionális függvények, trigonometrikus függvények, nevezetes helyettesítések.)

A tematikában, az évfolyam felkészültségétől függően, bizonyos módosítások lehetségesek. Ezért a tételjegyzék is ennek megfelelően kissé módosulhat.

A gyakorlatok anyaga az előadás tematikáját követő feladatmegoldás.

Ellenőrző kérdések:

1. Halmazok és halmazműveletek.

2. Függvények és tulajdonságaik.

3. Nevezetes számhalmazok.

4. A valós számtest tulajdonságai.

5. Számsorozat. Konvergens sorozatok.

6. Nevezetes sorozatok. Cauchy sorozat.

7. Számsorozatok és konvergencia. A konvergencia kritériumai. Nevezetes sorok.

8. Leibniz sor. Cauchy-féle szorzat.

9. Elemi függvények és tulajdonságai.

10. Függvények folytonossága. Folytonosság és a műveletek. 

11. Függvények egyenletes folytonossága. 

12. A derivált definíciója és szemléltetése.

13. A derivált alkalmazása. Elemei függvények deriváltjai.

14. Deriválási szabályok

15. Függvényvizsgálat, függvények ábrázolása

16. A deriválás alkalmazása határérték számításához.  Függvények közelítése polinommal .

17. Határozatlan integrál fogalma.

18. Integrálási módszerek.

19. Elemi függvények integráljai.

20. Különböző típusú integrálok kiszámítása.

. 

9. A tantárgy oktatásának módja:

Előadás és az előadás anyagát követő feladatmegoldó gyakorlat

10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. 


A gyakorlatokon a részvétel kötelező. A gyakorlati jegy megszerzéséhez két zárthelyi dolgozatot kell írni, valamint meg kell oldani a házi feladatokat. 

b.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a kollokviumot. Az elégtelen gyakorlati jegy javítása gyakorlati utóvizsgával a vizsgaidőszak során egy ízben megkísérelhető.
11. Pótlási lehetőségek

A félév során, egy pótzárthelyi megírására van lehetőség. 

12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Laczkovich Miklós, T. Sós Vera: Analízis I., felsőoktatási tankönyv, Nemzeti Tankönyvkiadó, 2005.
Szász Pál: Differenciál és integrálszámítás elemei, Typotex, Budapest, 2000, 2001. 

Ajánlott irodalom:

Bronstejn, K.A., Szemengyajev, G. Matematikai kézikönyv, Typotex, Budapest, 2000.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés továbbá a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik megírása.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Intézet

	Dr. Faragó István

Dr. Mezei István
	Egyetemi docens

Egyetemi adjunkt.
	Alkalmazott Analízis Tanszék, Matematikai Intézet

	
	
	


