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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 

Dr. Matyasovszky István egyetemi docens Meteorológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 

Név:
Beosztás:
Tanszék, Int.:

Dr. Matyasovszky István
Egyetemi docens
Meteorológiai tanszék





5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

A tárgy a középiskolai fizika és matematika anyag ismeretét követeli.

6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
Matematika I. teljesítése és Matematika II. párhuzamos hallgatása (1.1 tantárgy).

7. A tantárgy célkitűzése:

A fizikai mennyiségek jelentős része vektormennyiség. A fizikai törvények tanulmányozásához, azok matematikai leírásához ezért elengedhetetlen a vektorokkal kapcsolatos matematikai ismeretek elsajátítása. A cél tehát ezen ismeretek tárgyalása. 
8. A tantárgy részletes tematikája:

Tematika heti bontásban:

1. A Vektor fogalma, vektorok összeadása. Vektorok lineáris összefüggése és függetlensége Vektortér fogalma és dimenziója.

2. Vektorok szorzása: skalárszorzat, vektoriális szorzat, vegyes (triadikus) szorzat. Háromnál

magasabb dimenziós vektorok, Euklideszi terek

3. Bázisok, vektorok reprezentációja bázisokban, vektorműveletek koordinátás alakban.

4. Mátrixok, műveletek mátrixokkal, mátrix inverze.

5. Determinánsok, determinánsok tulajdonságai és a determinánsok kifejtése.

6. Lineáris leképezések és lineáris transzformációk. Tenzorok és invariáns mennyiségeik.

7. Mátrix rangja. Lineáris egyenletrendszerek, megoldásuk módszerei.

8. Sajátérték és sajátvektor.

9. Skalár-vektor, vektor-skalár és vektor-vektor függvények.

10. Vektor értékű függvények nevezetes mennyiségei: gradiens, divergencia, rotáció.

11. Integráltételek: Stokes-tétel, Gauss-Osztogradszkij-tétel.

12. A differenciálegyenletek alapjai.

13. Parciális differenciálegyenletek.

Vizsgakérdések:

1. A tér vektorai: alapfogalmak, alapműveletek.

2. Vektorok lineáris kombonációja (lineáris függetlenség, függőség).

3. Vektorterek, bázis, vektortér dimenziója.

4. Térvektorok skalárszorzata, a skalárszorzat tulajdonságai.

5. Skalárszorzat absztrakt vektorterekben, euklideszi terek.

6. Vektoriális szorzat és tulajdonságai.

7. Vegyes (triadikus) szorzat.

8. Vektorok felbontása, komponensek, koordináták, ortonormált rendszerek.

9. Vektorok koordinátáinak megadása, műveletek  derékszögű egységvektor rendszerben.

10. Vektorok koordinátáinak megadása, műveletek  ferdeszögű egységvektor rendszerben.

11. Mátrixok, műveletek mátrixokkal.

13. Determinánsok, kiszámítási szabályai.

14. Mátrix műveletek és a determináns kapcsolata.

15. Mátrixok inverze.

16. A mátrix rangja, tulajdonságai.

17. Lineáris egyenletrendszerek, Kronecker-Capelli-tétel

18. Általános lineáris egyenletrendszer megoldása.

19. Homogén és inhomogén lineáris egyenletrendszerek megoldása.

20. Kvadratikus mátrixú lineáris egyenletrendszerek, Cramer-szabály.

21. Gauss-, Gauss-Jordan-elimináció, mátrix invertálása eliminációval.

22. Mátrixok sajátértékei, sajátvektorai.

23. Lineáris leképezések és transzformációk.

24. Lineáris transzformációk mátrixreprezentációja.

25. Vektor-skalár függvények.

26. Skalár-vektor függvények.

27. Vektor-vektor függvények.

28. Gradiens, divergencia, rotáció.

29. Műveletek a gradiens, divergencia, rotáció között.

30. Stokes-tétel és Gauss-Osztogradszkij-tétel.

31. Differenciálegyenletek alapjai.

32. Parciális differenciálegyenletek típusai és megoldásuk.

9. A tantárgy oktatásának módja:

Előadás és az előadás anyagát követő feladatmegoldó gyakorlat

10. Követelmények

A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. A gyakorlatokon a részvétel kötelező. A C típusú vizsgajegy megszerzéséhez két zárthelyi dolgozatot kell írni. Javíthat a jegyen a házi feladatok sikeres megoldása. 

11. Pótlási lehetőségek

A félév során, egy pótzárthelyi megírására van lehetőség. 

12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Jánossy L., Tasnádi P., Vektorszámítás. Egyetemi jegyzet.

Hajós Gy., Differenciálgeometria, Egyetemi jegyzet.

Rózsa P., Lineáris algebra. Tankönyv.

Kósa A., Schipp F., Szabó D., Közönséges differenciálegyenletek. Egyetemi jegyzet.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Az előadási anyag követése, a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik megírása.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

Név:
Beosztás:
Tanszék, Int.:

Dr. Matyasovszky István
Egyetemi docens
Meteorológiai tanszék, Földrajz- és Földtudományi Intézet





