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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 

Dr. Faragó István egyetemi docens Alkalmazott Analízis Tanszék
4. A tantárgy előadója: 

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Faragó István
	Egyetemi docens
	Alkalmazott Anal. Tnsz.

	Dr. Mezei István
	Egyetemi adjunkt.
	Alkalmazott Anal. Tnsz.

	Dr. Sikolya Eszter 
	Egyetemi tnrs.
	Alkalmazott Anal. Tnsz.


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

A tárgy a középiskolai matematika anyag ismeretét követeli.

6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
A matematika kritériumtárgyak követelményeinek teljesítése, ill. ha nem sikerül, akkor a tantárggyal párhuzamos hallgatása.

Kollokvium csak a gyakorlat sikeres teljesítése esetén tehető.

7. A tantárgy célkitűzése:

A tárgy tanulásához középiskolai matematikai ismeretek szükségesek A tárgy elsődleges célja a matematikai alapok lerakása és a földtudományi szakhoz szükséges alapvető módszerek elsajátíttatása. Ugyanakkor célja, hogy szemléletet és eszközt adjon későbbi tanulmányok során  modellek konstruálásához. 
8. A tantárgy részletes tematikája:

Határozott integrál (Riemann integrál)

Az integrál bevezetése, értelmezése. Geometriai szemléltetés. Fizikai motiváció. A Riemann integrál létezésének elégséges feltételei. A Newton-Leibniz formula. Fizikai alkalmazások, példák.  Az improprius integrál. 

Függvénysorozatok és függvénysorok

 A függvénysorozat fogalma. Pontonkénti és egyenletes konvergencia. Határfüggvény fogalma. A határfüggvény folytonossága, differenciálhatósága, integrálhatósága. Függvénysorok fogalma és tulajdonságai. 

Hatványsorok

Hatványsorok fogalma. Konvergenciasugár, Cauchy-Hadamard tétele. A hatványsorok tagonkénti differenciálhatósága és integrálhatósága. Példák, alkalmazások. 

Taylor sorok

 A Taylor sor fogalma. Összefüggés a hatványsor összegfüggvénye és együtthatói között. Adott függvények Taylor  sorának kiszámítása, konvergenciahalmazának meghatározása. Analitikus függvények. Nevezetes Taylor sorok. 

Fourier sorok

Trigonometrikus függvénysorok összegfüggvénye. Kapcsolat a sor összegfüggvénye  és az együtthatói között. Adott függvények Fourier sorának előállítása és a sor konvergenciájának vizsgálata. Fontos és nevezetes példák. Alkalmazások. Fourier transzformáció. 

Az n-dimenziós vektortér fogalma 

A vektortér fogalma. Lineáris  függetlenség. Dimenzió.. Leképezések a terek között. Lineáris leképezések. Sajátérték, sajátvektor fogalma. Többváltozós függvények, határérték és folytonosság. 

Többváltozós függvények differenciálszámítása

A derivált fogalma, deriválhatóság és a folytonosság kapcsolata. Parciális deriváltak. A Jacobi mátrix. Magasabb rendű deriváltak. Young tétele. Második derivált kiszámítása. A Taylor polinom. Függvények közelítése.  

Többváltozós függvények szélsőértékei

Többváltozós függvények szélsőértékének  kiszámítása. Primitív függvény. Az erőtér és a potenciál fogalma. 

Vonalintegrál

Görbementi integrál. Primitív függvény, úttól való függetlenség. Ívhosszúság, kiszámítási módszerek. Alkalmazások.

 Többváltozós függvények integrálszámítása

Az többváltozós függvények Riemann integráljának meghatározása. Tulajdonságok, integrálhatósági feltételek. Kiszámítási módszerek. Newton-Leibniz formula. A két és háromdimenziós integrálok kiszámítása egydimenziós integrálokra való visszavezetéssel. Integráltranszformációk, polárkoordinátában illetve gömbi koordinátában való integrálás. 

A tematikában, az évfolyam felkészültségétől függően, bizonyos módosítások lehetségesek. Ezért a tételjegyzék is ennek megfelelően kissé módosulhat.

A gyakorlatok anyaga az előadás tematikáját követő feladatmegoldás.

Vizsgakérdések:

1. A Riemann-féle integrál fogalma.

2. A Riemann integrál létezésének elégséges feltételei.

3. Newton-Leibniz formula.

4. Az improprius integrál.

5. A függvénysorozat fogalma. Pontonkénti és egyenletes konvergencia.

6. A határfüggvény folytonossága, differenciálhatósága, integrálhatósága.

7. Függvénysorok fogalma és tulajdonságai.

8. Hatványsorok fogalma. és konvergenciája.

9. A hatványsorok tagonkénti differenciálhatósága és integrálhatósága.
10. A Taylor sor fogalma és kiszámítása. Nevezetes Taylor sorok.

11. Adott függvények Fourier sorának előállítása és a sor konvergenciájának.

12. A vektortér fogalma, lineáris leképezések.

13. Többváltozós függvények határértéke és folytonossága.

14. Többváltozós függvények deriváltjának fogalma. A deriválhatóság és a folytonosság kapcsolata. Parciális deriváltak és az első derivált alakja.

15.  Magasabb rendű deriváltak. Young tétele. Második derivált kiszámítása

16. A Taylor polinom. Többváltozós függvények közelítése.

17. Többváltozós függvények szélsőértékének  kiszámítása.

18. Primitív függvény. Erőtér és potenciál.
19. Görbementi vonalintegrál fogalma. Primitív függvény, úttól való függetlenség.

20. Ívhosszúság és kiszámítása.

21. Többváltozós függvények Riemann integrálja.

22. Newton-Leibniz formula. A többdimenziós integrálok visszavezetése egydimenziós integrálokra.

23. Integráltranszformációk. Polár illetve gömbi koordinátában való integrálás.

9. A tantárgy oktatásának módja:

Előadás és az előadás anyagát követő feladatmegoldó gyakorlat

10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. 


A gyakorlatokon a részvétel kötelező. A gyakorlati jegy megszerzéséhez két zárthelyi dolgozatot kell írni, valamint meg kell oldani a házi feladatokat. 

b.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a kollokviumot. Az elégtelen gyakorlati jegy javítása gyakorlati utóvizsgával a vizsgaidőszak során egy ízben megkísérelhető.
11. Pótlási lehetőségek

A félév során, egy pótzárthelyi megírására van lehetőség. 

12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Laczkovich Miklós, T. Sós Vera: Analízis I., felsőoktatási tankönyv, Nemzeti Tankönyvkiadó, 2005.
Szász Pál: Differenciál és integrálszámítás elemei, Typotex, Budapest, 2000, 2001. 

Ajánlott irodalom:

Bronstejn, K.A., Szemengyajev, G. Matematikai kézikönyv, Typotex, Budapest, 2000.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés továbbá a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik megírása.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Intézet

	Dr. Faragó István

Dr. Mezei István
	Egyetemi docens

Egyetemi adjunkt.
	Alkalmazott Analízis Tanszék, Matematikai Intézet

	
	
	


