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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék:
Dr. Keszei Ernő egyetemi tanár Fizikai Kémiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Keszei Ernő
	egyetemi tanár
	Fizikai Kémiai Tanszék

	Dr. Inzelt György
	egyetemi tanár
	Fizikai Kémiai Tanszék


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
Egyetemi matematikai, fizikai és kémiai termodinamikai ismeretek, valamennyi kvantum​mechanikai ismeret.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
kötelező: Fizikai Kémia (1) KA2FZ1
7. A tantárgy célkitűzése:

Ez a tantárgy épít a fizikai kémia (1) során megtanult ismeretekre; azok alapján röviden áttekinti a statisztikus termodinamika alapjait, valamint a reakciókinetika alapvető összefüggéseit és alkalmazási területeit. Ezt követően elektródfolyamatok kinetikájának elméletével, az elektrokémia gyakorlati és technológiai alkalmazásával, valamint korrózió​védelemmel foglalkozik.
8. A tantárgy részletes tematikája:

A statisztikus termodinamikai megközelítés. Mikrokanonikus sokaság, annak statisztikus jellemzése. Termodinamikai függvények mikrokanonikus sokaságon. Kanonikus sokaság, annak statisztikus jellemzése. Termodinamikai függvények kanonikus sokaságon. Energiaeloszlás kanonikus sokaságon; az energia várható értéke és szórása. Az ekvipartíció. Az entrópia általános értelmezése, annak alkalmazása mikrokanonikus és kanonikus sokaságra. Az entrópia, mint „rendezetlenség”. Kanonikus partíciós függvény (állapotösszeg) számítása. Egyatomos ideális gáz állapotösszege és termodinamikai függvényei. Transzlációs, forgási, rezgési és elektronos molekuláris partíciós függvények számítása kanonikus sokaságon. Termodinamikai mennyiségek kiszámítása molekuláris partíciós függvényből. Kémiai reakciók kanonikus sokaságban. A kémiai egyensúlyi állandó statisztikus termodinamikai számítása.
A reakciókinetika története; a reakciósebesség definíciója, kifejezése különböző deriváltakkal. Potenciálfelületek reagáló részecskerendszerekben; az átmeneti állapot elmélet. Bimolekulás reakciók elméletének egyéb leírásai. A sebességi együttható hőmérséklet- és nyomásfüggése Elemi reakciók definíciója, típusai. Elemi reakciók koncentráció-idő függvényei. Elsőrendű és másodrendű reakciók differenciálegyenletei, azok megoldásai. A Lindemann- és az RRKM-elmélet. Harmadrendű reakciók, előegyensúly. Sebességmeghatározó lépés különböző mechanizmusok esetén. Egyensúlyra vezető reakciók, párhuzamos reakciók és sorozatos reakciók kinetikája. Csatolt kinetikai egyenletek megoldása különböző módszerekkel. Bonyolult mechanizmusok kvázistacionárius megoldása. Láncreakciók, robbanások jellemzése és kinetikai kezelése. Katalizátorok és inhibitorok. Sav-bázis katalízis. Kísérleti módszerek a reakciókinetikában. Heterogén folyamatok, kétdimenziós állapotegyenletek és sebességi egyenletek, heterogén katalízis. Reakció​mechanizmusok felderítése, reakció​kinetikai eredmények kiértékelésére használatos numerikus módszerek.

Elektródfolyamatok kinetikája. Az elektródfolyamat részlépései. Az áramsűrűség és a reakciósebesség közötti összefüggés. Az áram és a potenciál kapcsolata egyszerű redoxireakciók esetén stacionárius körülmények között. A polarizációs görbe. Az egyensúly kinetikai értelmezése. A csereáram. A reverzibilis és az irreverzibilis viselkedés értelmezése. A töltésátlépési reakció sebességét megszabó tényezők. Az elektronátlépés kinetikai leírásának klasszikus (Erdey-Grúz és Volmer-féle) elmélete. Az átlépési tényező értelmezése az aktivált komplexum elmélete és potenciálisenergia-görbék ((G – reakciókoordináta függvények) segítségével. Az elektronátlépési reakció sebességét meghatározó tényezők elektródreakciók és oldatbeli elektroncsere-reakciók esetén. A Marcus-féle elmélet fő vonásai. Az anyagtranszport hatása az elektródfolyamat kinetikájára. A Nernst-Planck egyenlet. A diffúzió, a migráció és a konvekció szerepe. A diffúziós áram, a diffúziós határáram. A diffúziós rétegvastagság fogalma. Összetett elektródreakciók kinetikája. Többszörös elektronátlépés. Az adszorpció (kemiszorpció, elektroszorpció) hatása a kinetikára. Sorozatos és párhuzamos töltésátlépés. A kapcsolt kémiai reakciók szerepe. Az elektrokatalízis. Az elektrokémia gyakorlati kérdései. Az elektrolízis kivitelezésének főbb szempontjai. Az elektrokémiai ipar. Elektrokémiai áramforrások. A korrózió elektrokémiai mechanizmusa. Fémek passzivitása. A korrózió elleni védelem elvi és gyakorlati szempontjai.

9. A tantárgy oktatásának módja:
Előadás, valamint az előadás anyagát feldolgozó tantermi gyakorlat.
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: az előadások látogatása nem kötelező, de az ott tanult ismeretek szükségesek a gyakorlatok elvégzéséhez. A gyakorlatok látogatása kötelező. A gyakorlaton rendszeresen házi feladatot kapnak, és 3-4 zárthelyi dolgozatot és egy házi dolgozatot írnak a hallgatók. Ezeket kijavítása után az összesített eredmények alapján megajánlott jegyet kaphatnak a hallgatók.
b.
A vizsgaidőszakban: A megajánlott jegy hiánya vagy el nem fogadása esetén a hallgatók szóbeli vizsgát tesznek. A szóbeli vizsga előfeltétele a gyakorlaton elért megfelelő házi feladat és zárthelyi eredmény, és a házi dolgozat eredményes elkészítése, vagy ezek hiányában a vizsga előtt megírt sikeres írásbeli elővizsga, illetve a házi dolgozat pótlása.
11. Pótlási lehetőségek:
A gyakorlaton lehetőség van egy pótzárthelyi írására a teljes félévi anyagból.
12. Konzultációs lehetőségek:
Megbeszélés szerint az előadóval, ill. a gyakorlatvezetővel.
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

M.J. Pilling, P.W. Seakins: Reakciókinetika, Budapest, 1997
P.W. Atkins: Physical Chemistry, 6th edition, London, 1998

vagy P. W. Atkins: Fizikai kémia, Budapest, 2002

Inzelt György: Az elektrokémia korszerű elmélete és módszerei I-II., Budapest, 1999

Ajánlott tankönyv: Kiss László: Bevezetés az elektrokémiába, Budapest, 1993
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Az előadás anyagának folyamatos követése, továbbá a házi feladatok elkészítése és a zárthelyik, valamint a házi dolgozat megírása. Megajánlott jegy hiányában vagy el nem fogadása esetén felkészülés a vizsgára.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet):

Dr. Keszei Ernő egyetemi tanár, Fizikai Kémiai Tanszék

Dr. Inzelt György egyetemi tanár, Fizikai Kémiai Tanszék
