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3. A tantárgyfelelõs személy és tanszék: 

Dr. Süvegh Károly egyetemi docens, Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

4. A tantárgy elõadója: 

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Süvegh Károly
	egyetemi docens
	Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

	Dr. Homonnay Zoltán
	egyetemi tanár
	Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

	Dr. Nagy Sándor
	egyetemi docens
	Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

	Dr. Bódizs Dénes
	egyetemi docens
	BME

	Dr. Marek Tamás
	tudományos munkatárs
	Nukleáris Szerkezetvizsgáló Kutatócsoport, Kémiai Intézet

	Németh Zoltán 
	egyetemi tanársegéd
	Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

	3 doktorandusz
	doktorandusz
	Kémiai Intézet

	1 laboráns
	laboráns
	Kémiai Intézet


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

A tárgy az A magkémia alapjai KV2MG1 anyagára épül. Elvégzéséhez feltétlenül szükséges az elemi laboratóriumi mûveletek ismerete is, így két-három kémiai labor (általános kémia, szervetlen kémia, esetleg analitika labor) elõzetes elvégzése feltétlenül ajánlott.

6. Kötelezõ/ajánlott elõtanulmányi rend: 

Kötelezõ elõfeltétel: Az A magkémia alapjai KV2MG1 teljesítése.

Ajánlott legalább az Általános kémia labor KA1AL2 és a Szervetlen kémia labor KA3EN3 elõzetes elvégzése.

7. A tantárgy célkitûzése:

A tárgy alapvetõ célja, hogy a hallgatók gyakorlatot szerezzenek a nyílt és zárt radioaktív sugárforrásokkal történõ munkában, és megismerkedjenek az izotóplaboratóriumok speciális biztonságtechnikai és környezetvédelmi szabályaival. El kívánjuk érni, hogy a hallgatók megismerjék a nukleáris méréstechnika alapvetõ eszközeit és mûszereit, valamint, hogy ezeket alkalmazni tudják nukleáris analitikai feladatok megoldására. A gyakorlat során hangsúlyt kívánunk helyezni arra, hogy a hallgatók ne a labor számára konstruált “elméleti” feladatokat oldjanak meg, hanem valódi problémákkal találkozzanak. Ezért a gyakorlat része például a külsõ mintavételezés, az analitikai feladatokat pedig környezeti minták elemzésével teljesítik a hallgatók.

8. A tantárgy részletes tematikája:

1.
Munka egy izotóplaborban:
Általános és speciális munkavédelmi szabályok; radioaktív anyagok kezelése; dózis, dózismérés; sugárvédelmi eszközök; környezetvédelmi elõírások; laboratóriumi munka szabályai; laborbeosztás ismertetése.

2.
Adott aktivitású oldat készítése:
Nyílt izotópokkal történõ munka speciális szabályai; személyi védõeszközök, dózismérõk használatának begyakorlása; laboratóriumi munka zárt fülkében, sugárvédõ pajzs mögött; aktív törzsoldat hígítása több lépésben; mintakészítés; szennyezett eszközök tisztítása; aktivitás mérése.

3.
Manipuláció aktív oldatokkal:
3.a
-sugárzás önabszorpciójának vizsgálata
Mintakészítés -sugárzó nuklidból; aktivitás mérése a minta növekvõ rétegvastagságának a függvényében
3.b
Bomlási sor tagjainak szétválasztása kromatográfiásan
Urán és leányelemei szétválasztása kromatográfiásan. Elválasztás ellenõrzése sugárzás alapján; szétválasztás bizonyítása -spektroszkópiával.

4.
Nyomjelzéstechnika:
Káliumtartalom meghatározása 40K-tartalom alapján; kalibrációs görbe mérése; ismeretlen K-koncentrációjának meghatározása kalibrációval; koncentráció mérése aktivitás-standard segítségével; mérési módszerek összehasonlítása.

5.
Jelfeldolgozás a nukleáris méréstechnikában:
Differenciál- és integráldiszkriminátorok; jelátalakító egységek; koincidenciamérés; jelek “kapuzása”; szcintillációs detektor energiaspektruma; annihilációs fotonok szögeloszlásának tanulmányozása; véletlen jelek koincidenciája.

6.
Koincidenciamérések:
Valódi és véletlen koincidenciák; koincidenciakör fölbontási idejének meghatározása; abszolút aktivitás meghatározása - koincidenciák mérésével; szögkorreláció ellenõrzése - koincidenciák mérésével; élettartammérés gyors-gyors koincidenciakörrel; egy gerjesztett állapotú nuklid élettartamának meghatározása.

7.
Compton-szórás:
-spektrum felvétele; Compton-szórt fotonok energiaeloszlása, spektrumok összehasonlítása; mért és számolt fotonenergiák összehasonlítása; egyenesillesztés; az elektron nyugalmi tömegének meghatározása.

8.
-spektroszkópia:
Spektrométer energiakalibrációja; hatásfok-kalibráció aktivitásstandardok segítségével; ismeretlen nuklidok azonositása egyszerû esetben; környezeti minta kvalitatív és kvantitatív analízise; ásványok, kõzetek sugárzása.

9.
Aktivációs analízis, atomreaktorok:
Az atomreaktor felépítése, szerkezeti elemei; neutronfluxus; besugárzócsatornák; természetes izotóparány; Au-fólia aktivációja; atomreaktor neutronfluxusának meghatározása.

10.
Röntgenfluoreszcenciás spektroszkópia (XRF):
A karakterisztikus röntgensugárzás, elemanalízis; abszorpció, standardok; röntgendetektorok; a spektrométer kalibrálása; ismeretlen minták kvalitatív és kvantitatív analízise.

11.
Mössbauer-spektroszkópia:
A Mössbauer-effektus; a spektroszkópia alapjai; a spektrumokból nyerhetõ információk; a spektrométer felépítése, mûködése; a detektor “kapuzása”; kalibrációs spektrum felvétele; ismeretlen minta spektrumának felvétele; spektrum kiértékelése; anyagszerkezeti paraméterek meghatározása.

12.
Pozitronannihilációs spektroszkópiák:
Pozitronannihiláció, pozitrónium; az annihilációs fotonok által hordozott információ; mérhetõ mennyiségek, spektroszkópiai módszerek; a gyors-gyors koincidenciakör; élettartam-spektroszkópia; a spektrométer kalibrálása; a pozitrónium kémiai reakcióinak vizsgálata élettartam-spektroszkópiával.

13.
Háttérsugárzás, radioaktív szennyezés:
Dózismérés és “kihullás” tanulmányozása “valódi” dózisadatok elemzésével; “helyszíni” dózismérés, -spektroszkópia; mintavételezés gyakorlása; kõzet- és talajminták elemzése -spektroszkópiával.

14.
Pótlabor

9. A tantárgy oktatásának módja:

Laboratóriumi gyakorlat. A gyakorlatokat “forgószínpad” jelleggel, kis csoportokban, más-más helyszínen végzik a hallgatók.

10. Követelmények

a.
A szorgalmi idõszakban: A tematikában felsorolt mérések elvégzése, a mérésekhez kapcsolódó számonkérés (rövid zárthelyi dolgozat) teljesítése, a mérési eredmények jegyzõkönyvben történõ feldolgozása, az elõírt számolási feladatok elvégzése.

b.
A vizsgaidõszakban: ----

11. Pótlási lehetõségek

A félév során egy pótlabor teljesítésére van lehetõség. Egynél több labor pótlása egyéni elbírálással lehetséges.

12. Konzultációs lehetõségek

A laborkoordinátorral és a gyakorlatvezetõkkel megbeszélés szerint.

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Kötelezõ irodalom:

A mérésleírások. 

Ezeket minden hallgató megkapja a félév elején, illetve elektronikusan is elérhetõk lesznek.

Vértes Attila: Magkémia I., Tankönyvkiadó, Budapest, 1985

Fodorné Csányi Piroska, Vértes Attila: Magkémiai gyakorlatok, Tankönyvkiadó, Budapest, 1990

Ajánlott irodalom:

Nagy Sándor: Nukleáris mérések statisztikája (Valószínûségszámítási összefoglaló alkalmazásokkal). www.chem.elte.hu/departments/magkem/hun/oktatas/magkemlab/leirasok_pdf/ 
(valamint egyéb, részben elektronikus formában elérhetõ mérésleírások és fóliamásolatok)

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Felkészülés a mérésekre, a hét mérés elvégzése, a mérésleírásokban megadott számolási feladatok elvégzése és a jegyzõkönyvek elkészítése, beadása.

15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Süvegh Károly
	egyetemi docens
	Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet
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