	Eötvös Loránd Tudományegyetem

Természettudományi Kar
	Kémia alapszak

Kötelező tantárgy


Tantárgyi Adatlap

és tantárgyi követelmények

2005.

Tantárgycím: Analitikai kémia labor
	2.
	Tantárgy kódja
	Szemeszter
	Követelmény
	Kredit
	Nyelv
	Modul/szakirány

	
	KA5AN2
	harmadik
	gyak. jegy
	0+4
	magyar
	Szakmai törzsanyag


3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 

Barczáné dr. Buvári Ágnes, Kémiai Intézet, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4. A tantárgy előadója: 

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Barczáné dr. Buvári Ágnes
	egyetemi docens
	Kémiai Intézet


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

Általános, szervetlen és fizikai-kémiai alapismeretek; az analitikai kémiai módszerek elvi alapjai; elemi laboratóriumi manuális gyakorlat

6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
kötelező: Analitikai kémia (KA5AN1), Általános kémia labor (KA1AL2)

ajánlott: Szervetlen kémia (2), szervetlen kémia labor

7. A tantárgy célkitűzése:

Az analitika kémiai módszereinek gyakorlat útján történő elsajátítása, a vizsgára tanult agyag elmélyítése; jártasság szerzése a precíz laboratóriumi munkában; az analitikai módszerek alapját képező, ezek kiválasztását segítő számítások gyakorlása.

8. A tantárgy részletes tematikája:

Kationok és anionok reakcióinak áttekintése a Fresenius-féle kvalitatív analitikai beosztás szerint, ismeretlen ionok azonosítása.

Mérőeszközök kalibrálása.

Sav-bázis titrálások vizes közegben: kénsav, ecetsav meghatározása (az indikátor kiválasztásának szempontjai); különböző erősségű savak és bázisok, illetve sóik  mérése egymás mellett (bórax és nátrium-hidroxid); a sav-bázis tirálások alkalmazásának kiterjesztése előkészítő reakciók segítségével (nátrium-tioszulfát mérése brómozás után); csapvíz ill. ásványvíz lúgosságának meghatározása.
Sav-bázis mérések titrálási görbéi és a hibás indikátorválasztásból adódó hiba számítása.

Komplexometria: EDTA mérőoldat faktorozása, különböző fémionok meghatározásának lehetőségei (pl. nikkel), több fémion mérése egymás mellett: kalcium és magnézium, alumínium és cink; a komplexometria nem kelatometriás módszerei: higany(II) mérése Volhard szerint.
A kelatometria tirálási görbéinek számítása, a körülmények (pH, egyéb komplexképzők) hatása.

Ioncsere alkalmazása: kobalt- és nikkelionok elválasztása komplexképződés és anioncsere segítségével, majd kelatometriás mérése, vagy szulfátionok mérése anioncsere után acidimetriás titrálással.

Csapadékos titrálások: a különböző végpontjelzési lehetőségek (Mohr-, Volhard- módszer és adszorpciós indikátorok) alkalmazása klorid- és bromidionok mérésére; jodid- és kloridionok egymás melletti meghatározása potenciometriás titrálással, ezüstelektród segítségével.
Csapadékos titrálások titrálási görbéi. Csapadékok oldhatóságának számítása, a pH és komplexképződés hatása az oldhatóságra.

A csapadékképződés alkalmazása kvantitatív elválasztásra: kalciumionok leválasztása kalcium-oxalátként, majd mérése az oxaláttartalom permanganometriás titrálásával. (A gravimetriás mérés lehetőségei.)

Titrálások redoxireakciók alapján:
Permanganometria: kálium-permanganát mérőoldat faktorozása, bromidionok meghatározása, vas(II) és összes vastartalom (pl. acélok) meghatározása.
Kromatometria: vas(II)-ionok mérése
Bromatometria: hánytató borkő Sb-tartalmának mérése, C-vitamin meghatározása, fenol meghatározása Koppeschaar szerint
Cerimetria: peroxo-diszulfát meghatározása vas(II)-vel való reakció alapján, visszaméréssel.
Jodometria: nátrium-tioszulfát mérőoldat faktorozása, rézionok mérése, króm(III)-ionok meghatározása a lúgos közegű oxidációban képződő kromát mérésével, kis mennyiségű jodid meghatározása klóros oxidáció után.
Redoxititrálások titrálási görbéinek számítása, indikátorok kiválasztása, indikátorhiba.

Szerves minta roncsolása a szervetlen komponens meghatározása céljából.

Desztillációs elválasztás alkalmazása: ammóniumsó meghatározása az ammónia kidesztillálása és acidimetriás mérése útján.

Sav-bázis titrálás nem-vizes közegben: lidokain mérése jégecetes oldatban

A konduktometria alkalmazása sav-bázis titrálások követésére: különböző erősségű savak titrálása különböző erősségű bázisokkal; nátrium-acetát mérése sósav mérőoldattal.

Félkvantitatív gyorstesztek alkalmazása.

9. A tantárgy oktatásának módja: 

Laboratóriumi gyakorlatokon rövid előkészítő megbeszélés után előre kiadott feladatok elvégzése, kiegészítő szeminárium (ajánlott) keretében részletesebb megbeszélés, feladatmegoldások gyakorlása

10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban:  A gyakorlatokon való részvétel, az előírt feladatok elvégzése, azokról jegyzőkönyv készítése és beadása. A gyakorlatokon a felkészülést ellenőrző röpdolgozatok, valamint a félév során 3 zárthelyi dolgozat sikeres megírása.

b.
A vizsgaidőszakban: A gyakorlati feladatok sikeres elvégzése esetén, ha csak a röpdolgozatok és a zárthelyik eredménye elégtelen, az elégtelen gyakorlati jegy javítása gyakorlati utóvizsgával egy ízben megkísérelhető.

11. Pótlási lehetőségek

Gyakorlatok pótlása a félév során más csoport gyakorlatán való részvétellel vagy a félév végén 1 alkalommal pótlaboron, a zárthelyik javítása a félév végén egy pótzárthelyi keretében lehetséges.

12. Konzultációs lehetőségek: 

a szemináriumon, ill. a gyakorlatvezetővel megbeszélés szerint

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Kötelező:
Barcza Lajos: A mennyiségi kémiai analízis gyakorlati kézikönyve, Medicina Kiadó, Budapest, 2005

Ajánlott:
Burger Kálmán: Az analitikai kémia alapjai: Kémiai és műszeres elemzés, Semmelweis Kiadó, Budapest, 1999
Barcza Lajos - Buvári Ágnes: A minőségi kémiai analízis alapjai (4., átdolgozott kiadás), Medicina Kiadó, Budapest, 1997
D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry, 6th ed,. Saunders College Publ. (USA), 1992

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

A gyakorlatokra való rendszeres felkészülés az előző félévi vizsgaanyag, a tankönyv (és az ajánlott irodalom) felhasználásával, a gyakorlásra kiadott számítási feladatok megoldása

15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet):

	Barczáné dr. Buvári Ágnes , 
	egyetemi docens
	Kémiai Intézet (Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék)


