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1. Tantárgycím:
A levegő és a vízkörnyezet kémiai minősítése
	2.
	Tantárgy kódja
	Félév
	Követelmény
	Kredit
	Nyelv
	Szakirány*

	
	KV6KR3
	ötödik
	kollokvium
	2
	magyar
	Vegyész szakirány


3. A tantárgyfelelős személy
Dr. Garay Ferenc
(Fodor József Országos Közegészségügyi Központ, Központi Kémiai Laboratórium)
4. A tantárgy előadói
	Név
	Beosztás
	Tanszék/intézet/munkahely

	Dr. Garay Ferenc
	Osztályvezető
	Fodor József Országos Közegészségügyi Központ, Központi Kémiai Laboratórium

	Dr. Barkács Katalin
	egyetemi adjunktus
	Kémiai Intézet


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít
A tárgy hallgatásához egyetemi szintű szervetlen kémiai, szerves kémiai és fizikai-kémiai alapismeretekre van szükség.
6. Ajánlott előtanulmányi rend
kötelező: Környezetkémia KA6KR1
7. A tantárgy célkitűzése
A légkörben és a vízkörnyezetben lejátszódó kémia és fizikai-kémiai folyamatok részletes megismertetése, különös tekintettel az antropogén eredetű környezetszennyezés okozta folyamatokra és ezek hatására. Az előadás betekintést nyújt a levegő és a vízkörnyezet védelmével kapcsolatos hazai és nemzetközi szabályozás rendszerébe, a minősítés alapvető kémiai és fizikai-kémiai módszereibe, továbbá hozzájárul a környezetvédelem területén nélkülözhetetlen komplex szemlélet kialakításához, valamint a környezeti problémák felismeréséhez szükséges jártasság megszerzéséhez.
8. A tantárgy részletes tematikája
8.1. A levegő kémiai minősítése

1.
Fogalmak: környezet, környezeti elem, környezetszennyezés, környezetvédelem, környezetgazdálkodás, környezettudomány, környezetkémia.

2.
A környezeti problémák Földünk globális problémái között: fegyverkezés és háborúk, túlnépesedés, élelmiszer- és vízhiány, betegségek terjedése, nyersanyag- és energiaforrások kimerítése, környezetszennyezés, az épített környezet pusztulása.

3.
A környezetvédelem nemzetközi története (kiemelten a globális felmelegedés problémaköre); a környezetvédelem története Magyarországon (kiemelten a levegőtisztaság-védelem területe).

4.
A Föld szférái; a légkör szerkezete és összetétele.

5.
A Föld energiamérlege (albedó, üvegházhatás, a felhőzet szerepe).

6.
Anyagtranszport az atmoszférában; nyomanyagok távozása a légkörből.

7.
A sztratoszferikus ózon szerepe (UV-B sugárzás, az ózon képződése és bomlása a sztratoszférában).

8.
Alapvető gázreakciók a sztratoszférában és a troposzférában (a hidroxil- és a hidroperoxilgyök képződése és szerepe, a szénhidrogének reakciói, a nitrogén-oxidok reakciói).

9.
Levegőszennyezés; a levegőszennyező anyagok csoportosítása; a levegőszennyezés folyamata; elsődleges, másodlagos, harmadlagos szennyezés; a szennyező források csoportosítása; légszennyezési kataszterek.

10.
Globális felmelegedés (szén-dioxid, metán, dinitrogén-oxid).

11.
A sztratoszferikus ózonréteg vékonyodása (UV-index, ózonkárosító anyagok, halogénezett szénhidrogének).

12.
Savas ülepedés (kén-dioxid és egyéb kéntartalmú vegyületek, nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid, ammónia, London-típusú füstköd).

13.
A levegőminőség romlását okozó egyéb komponensek (szén-monoxid, troposzferikus ózon, fotokémiai füstköd, szerves vegyületek, fémek és félfémek, szilárd részecskék).

14.
Természeti jelenségek, természeti katasztrófák hatása a légkörre.

15.
A környezeti levegő kémiai minősítése: a levegőszennyező anyagok csoportosítása; a légszennyező anyagok együttes hatása; szilárd halmazállapotú lebegő anyagok; levegőszennyezés Magyarországon (emissziós és immissziós adatok, háttérkoncentrációk, egészségügyi és ökológiai határértékek, légszennyezési agglomerációk és zónák, légszennyezettségi index, szmogriadó); jogi szabályozás (21/2001. korm. rendelet, 14/2001. KöM-EÜM-FVM rendelet, 4/2002. KvVM rend., 272/2004. korm. rendelet, 2005. évi XV. Törvény, 143/2005. korm. rendelet, 94/2003. korm. rendelet, 7/2003. KvVM-GKM rendelet); hazai és nemzetközi szervezetek.

16.
Közlekedésből származó légszennyezés (jellemző szennyező komponensek, a közlekedésből eredő légszennyezés csökkentési lehetőségei).
17.
Toxikológia alapfogalmak (méreg, xenobiotikum, mérgezés, toxicitás, expozíció, dózis, veszélyesség, dózisválasz összefüggések, rizikó, toxikus anyagok együttes hatása, tolerancia, kumuláció, késői toxikus hatások); a szervezetbe jutott xenobiotikumok sorsa; a légúti expozíció sajátságai (gázok, gőzök, folyadékpermetek hatása; szervetlen porok hatása).

18.
A munkahelyi levegő kémiai minősítése (méregerősség, veszélyesség, rákkeltő anyagok, határértékek); jogi szabályozás (2000. évi XXV. törvény, 44/2000. EÜM rendelet, 25/2000. EÜM-SzCsM rendelet, 26/2000. EÜM rendelet); hazai és nemzetközi szervezetek.
19.
Munkahelyi levegőszennyező anyagok kémiai vizsgálata (mintavételi módszerek, kémiai elemzési módszerek).

20.
A munkahelyi expozíció csökkentésének műszaki lehetőségei.

21.
Példák illékony szerves légszennyező komponensek analitikai meghatározására környezeti levegőben.

22.
Pontforrások „dioxin”-kibocsátásának analitikai meghatározása.

8.1. A vízkörnyezet kémiai minősítése
1.
A víz körforgása, víztípusok, vízkészletek, vízfelhasználás; a vízminőség- vízszennyezés fogalma.

2.
A természetes vizek összetétele, a vízben lejátszódó folyamatok, és ezek szerepe a vízminőség alakulásában.
3.
Pontszerű- és diffúz-, természetes- és antropogén eredetű szennyezések és ezek hatásai. A természetes vizek öntisztuló képessége.

4.
A vízminősítés általános alapelvei, gyakorlati szempontjai. A legelterjedtebb vízminősítési szempontrendszerek (a szennyezések eredet szerinti, fizikai-, kémiai-, biológiai paramétercsoportok szerinti, élő-élettelen környezet egymásra hatása és a vízben való megjelenés szerinti csoportosítása).
5.
A minősítést segítő főbb paraméter csoportok, az oldott valamint a vízben külön fázist alkotó különféle halmazállapotú anyagok és szerepük a vízminőség alakulásában.
6.
A hazai felszíni és felszín alatti vizek minősítése, vízminőségi osztályok, vízminőségi térképek.
7.
Halobitás, trofitás, szaprobitás, toxicitás fogalomköre, vízminőségi fokozataik, jellemző paramétereik, a biológiai (biokémiai) vízminősítés jelentősége.

8.
Az ivóvíz minősítése, az ivóvíz-előkészítés gyakorlata, hazai sajátosságai.
9.
A víz körforgása, víztípusok, vízkészletek, vízfelhasználás; a vízminőség- vízszennyezés fogalma.
10.
A természetes vizek összetétele, a vízben lejátszódó folyamatok, és ezek szerepe a vízminőség alakulásában.
11.
Pontszerű- és diffúz-, természetes- és antropogén eredetű szennyezések és ezek hatásai. A természetes vizek öntisztuló képessége.

12.
A vízminősítés általános alapelvei, gyakorlati szempontjai. A legelterjedtebb vízminősítési szempontrendszerek (a szennyezések eredet szerinti, fizikai-, kémiai-, biológiai paramétercsoportok szerinti, élő-élettelen környezet egymásra hatása és a vízben való megjelenés szerinti csoportosítása).
13.
A minősítést segítő főbb paraméter csoportok, az oldott valamint a vízben külön fázist alkotó különféle halmazállapotú anyagok és szerepük a vízminőség alakulásában.
14.
A hazai felszíni és felszín alatti vizek minősítése, vízminőségi osztályok, vízminőségi térképek.
15.
Halobitás, trofitás, szaprobitás, toxicitás fogalomköre, vízminőségi fokozataik, jellemző paramétereik, a biológiai (biokémiai) vízminősítés jelentősége.

16.
Az ivóvíz minősítése, az ivóvíz-előkészítés gyakorlata, hazai sajátosságai.
17.
Különféle víztípusok minősítésekor alkalmazandó mintavételi és mintatartósítási, valamint, minta-előkészítési (köztük dúsítási) módszerek, továbbá terepi gyorstesztek, terepi és laboratóriumi műszeres vizsgálati módszerek.
18.
A vízminőség monitoring lehetőségei, általános elvei gyakorlati példákkal.
19.
Tipikus vízszennyező anyagok és határértékeik, meghatározásuk elvei; az élővizekbe és a közcsatornába való vízbebocsátás szabályai.
20.
A vizek szennyezésének csökkentésére vonatkozó nemzetközi (EU, EPA stb.) és hazai előírások, nemzetközi egyezmények.

21.
Különféle víztípusok minősítésekor alkalmazandó mintavételi és mintatartósítási, valamint, minta-előkészítési (köztük dúsítási) módszerek, továbbá terepi gyorstesztek, terepi és laboratóriumi műszeres vizsgálati módszerek.
22.
A vízminőség monitoring lehetőségei, általános elvei gyakorlati példákkal.
23.
Tipikus vízszennyező anyagok és határértékeik, meghatározásuk elvei; az élővizekbe és a közcsatornába való vízbebocsátás szabályai.
24.
A vizek szennyezésének csökkentésére vonatkozó nemzetközi (EU, EPA stb.) és hazai előírások, nemzetközi egyezmények.

9. A tantárgy oktatásának módja
Előadás (heti 2 óra, 15 hetes félév).
10. Követelmények

1.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. (Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos.)
2.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell az írásbeli kollokviumot.
11. Pótlási lehetőségek

-
12. Konzultációs lehetőségek

Az előadókkal megbeszélt időpontban.
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom
Ajánlott irodalom:

1.
S. E. Manahan: Environmental Chemistry, 6th ed., CRC Press, Boca Raton, 1994.
2.
Papp Sándor, Rolf Kümmel: Környezeti kémia, Tankönyvkiadó, Budapest, 1992.
3.
Ligetvári Ferenc (szerk.): Környezetünk és védelme, Ökológiai Intézet a Fenntartható Fejlődésért Alapítvány, Miskolc, 2000.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka
Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta
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