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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Nagy Miklós egyetemi tanár, Kolloidkémiai és Kolloidtechnológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Nagy Miklós egyetemi tanár
	egyetemi tanár
	Kémiai Intézet, Kolloidkémiai Tanszék

	
	
	


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: Általános-, szervetlen, szerves és fizikai-kémiai alapok.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
kötelező: Fizikai kémia (1) KA2FZ1, fizika KAFIZ1
7. A tantárgy célkitűzése: A kolloid és felületi kémia szemléletmódjának és széleskörű gyakorlati alkalmazhatóságának bemutatása ill. készségek kialakítása a tantárgy által lefedett tudományterület alkotó és elmélyíthető feldolgozásához és felhasználásához.
8. A tantárgy részletes tematikája: Bevezetés: a tudományos megismerés elemei. Az építőelem – kölcsönhatások - struktúra reláció kémiai és kolloidkémiai jelentősége. Folyamatok, egyensúlyok. Állapotok, állapotjelzők, állapotváltozások.

A molekula kémiai és fizikai fogalma. A molekuláris és makroszkopikus szemlélet a kémiában. Fázisok – határfelületek. Közbülső struktúrák.

A legáltalánosabb eloszlási lehetőségek egy- és többkomponensű, ill. egy és többfázisú rendszerekben. Diszperz rendszerek. Kolloid rendszerek definíciója. Kolloid részecskék alaptípusai. A kolloidok természettudományos és társadalmi-gazdasági (környezetvédelmi) jelentősége.

Általánosított diszperz rendszerek kvantitatív jellemzési lehetőségei. Részecske alak és nagyság. Átlagértékek és eloszlások. Fajlagos felület és diszperzitásfok. Kísérleti lehetőségek.

Intermolekuláris és interpartikuláris kölcsönhatások kolloid rendszerekben. Potenciálfüggvények. A kölcsönhatások fenomenológiai jellegzetességei: szolvatáció – szorpció – adszorpció. A kölcsönhatások kompetitív jellege. A geometriai tényezők hangsúlyos szerepe az interpartikuláris kölcsönhatásokban.

A morfológia alapelemei: építkezési elvek a kolloidkémiában. Inkohezív és

kohezív rendszerek. 

Stabilitás és változékonyság. Mobilitás és reverzibilitás. Termodinamikai stabilitás és kinetikai állandóság. Globális és lokális folyamatok és egyensúlyok. 

Makromolekulák és makromolekuláris rendszerek. Konstitúció – konfiguráció – konformáció. Szekvencia és molekuláris architektúra. Makromolekulák képződésére, átalakítására és lebomlására vezető reakciók.  Makromolekuláris reakciók gyakorlati kivitelezése.

Molekulatömeg és polimerizációfok. Polidiszperzitás és kémiai heterogenitás. Rotációs viszonyok reális polimer láncokon: a konformáció. A rendezetlen és rendezett konformáció kialakulásának feltételei.

  Makromolekuláris rendszerek halmaz, fizikai és fázisállapotai. A termomechanikai görbe elvi háttere, elméleti és gyakorlati jelentősége. Relaxációs jelenségek.

Makromolekulák multikomponensű rendszerei: polimer oldatok termodinamikai jellegzetességei. Fázisegyensúlyok, frakcionálás. A duzzadás jelensége. Kompozit rendszerek. Transzport folyamatok makromolekuláris rendszerekben.

Asszociációs kolloidok: amfipatikus molekulák viselkedése oldatokban és határfelületeken. A micellizációt befolyásoló molekuláris és egyéb tényezők. Amfipatikus molekulák önszerveződő rendszerei: mono- és multirétegek, liposzómák. 

Határfelületek tulajdonságai. Fázisok érintkezésekor fellépő jelenségek. A „felületi” energia. Görbült felületekkel határolt fázisok tulajdonságai. A felületi feszültség, kontaktszög, adhézió. 

Adszorpciós és szorpciós jelenségek. Adszorpciós anyagmérlegek, többlet mennyiségek, izotermák. Az adszorpció jellegzetességei a különböző típusú határfelületeken. Oldhatatlan monomolekuláris filmek. Az elektromos töltés szerepe az adszorpciós jelenségekben. Ioncsere-adszorpció. Amfipatikus molekulák irányított (orientált) adszorpciója. Makromolekulák adszorpciója: „nagy affinitási” izotermák.

Az elektromos kettősréteg szerkezete. Elektrokinetikai jelenségek. Az elektrokinetikai potenciál. Az elektromos kettősréteg tulajdonságait befolyásoló tényezők. Határrétegek kölcsönhatásai.

Mikrofázisok és durva diszperz rendszerek. Diszperz rendszerek alaptípusai. Diszperziók előállításának módszerei. Mikrofázisok és durva diszperziók stabilitásának kérdései. Kinetikai, eloszlási és aggregativ állandóság. Polimer kolloidok. Flokkuláció, koaguláció, peptizáció. Emulziók, habok, gázdiszperziók és aeroszolok.

Kohezív rendszerek. Gélek és halmazok. Pórusrendszerek: adszorbensek kerámiaanyagok, szilárd habok. Porozitás és pórusméreteloszlás. Talajok, mint kolloid rendszerek.

9. A tantárgy oktatásának módja: előadás
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban:  ---
b.
A vizsgaidőszakban: eredményes kollokvium
11. Pótlási lehetőségek: utóvizsga
12. Konzultációs lehetőségek a szorgalmi időszakban folyamatosan

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom: Wolfram E.: Kolloidika egys. Jegyzet és Rohrsetzer S. (szerk.): Kolloidika tankönyv kijelölt fejezetei, D.J. Show: Introduction to Colloid and Surface Chemistry c. könyve (magyarul is elérhető)

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: előadások látogatása, jegyzetelés, önálló otthoni tanulás

15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet): Dr. Nagy Miklós egyetemi tanár, Kolloidkémiai és Kolloidtechnológiai Tanszék
