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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Nyitray László egy. docens, Biológiai Intézet, Biokémiai Tanszék

4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Nyitray László
	Egy. doc.
	Biokémia, Biológia

	Szilágyi László
	Egy. doc.
	Biokémia, Biológia


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
Középiskolai biológia és kémia
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
Biokémia, Sejbiológia, A modern biológia alapjai
7. A tantárgy célkitűzése:

Molekuláris biológiai és biokémiai alapokra építve a géntechnológia, azaz a rekombináns DNS technikák elvi alapjainak és gyakorlati felhasználási lehetőségeinek megismertetése a hallgatókkal. Fontos cél, hogy a hallgatók megértsék és környezetükkel is meg tudják értetni a korunk közvéleményében sokszor félreértett és félremagyarázott géntechnológiával kapcsolatos fogalmakat (pl. klónozás, „génmanipuláció”, GMO-k stb.) 
8. A tantárgy részletes tematikája:

Terminológia, történelmi mérföldkövek
A molekuláris klónozás alapjai 

Vektor és inszert, ligálás, amplifikálás, szelektálás 

DNS módosító enzimek és felhasználásuk 
Alapmódszerek 

Rekombináns konstrukciók tervezése 


Génbevitel: transzformálás (transzfektálás), infektálás, elektroporálás 


Elektroforézis, hibridizációs technikák, DNS-chip technológia 


DNS és RNS próbakészítés 

Polimeráz láncreakció 

Vektor-gazda rendszerek 

Pro- és eukarióta rendszerek


E. coli törzsek


Plazmid, fágemid,   bakteriofág vektorok, kozmidok, PAC, BAC, „Shuttle” vektorok 


Élesztő és egyéb eukarióta vektorok, mesterséges kromoszómák
Rekombináns DNS könyvtárak 

Genomiális és cDNS könyvtárak 


Klónkeresés 

DNS szekvenálás 

Sanger enzimatikus (láncterminációs) módszer 


Fluoreszcens automata szekvenátorok 

Genom projektek

Bevezetés a bioinformatikába 

Adatbázisok (Genbank, Uniprot, Ensembl, PDB stb.) 


Szekvencia analízis: összehasonlítások, motívumok, predikciók stb. 

In vitro mutagenezis 

Helyspecifikus és random mutációk, deléciók, inszerciók 

Expressziós rendszerek prokariótákban 

In vitro transzláció 


Prokarióta expresszió vektorok 


Fúziós rekombináns konstrukciók (GST, GFP, His-tag és egyéb "cimkék") 


Rekombináns fehérje izolálása 

Expressziós rendszerek eukariótákban 

Élesztő expressziós rendszerek 


Bakulovírus/rovarsejt rendszer 


Emlős expressziós rendszerek 



sejtkultúrák, transzfekciós módszerek, tranziens vagy stabil expresszió 

Gén targeting (knock-out, knock-in), génbevitel ES sejtekbe 

Traszgénikus állatok és növények (GMO-k) 
Interakciós és molekuláris evolúciós technikák 

Fág- és baktérium felszíni bemutatás (display) 


Két-hibrid rendszerek 

Eukarióta szervezetek klónozásának géntechnológiai alapjai.
9. A tantárgy oktatásának módja: előadás/gyakorlat…
Előadások
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadások követése 
b.
A vizsgaidőszakban: Vizsgákra felkészülés, írásbeli vizsga (kivételes esetben szóbeli lehetőség)

11. Pótlási lehetőségek

12. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval történő egyeztetés alapján lehetséges
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

A tanszék honlapjáról elérhető „elektronikus jegyzet” (bővített előadás anyagok).
Ajánlott irodalom: 

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. 

Lodish et al.: Molecular Cell Biology
Bálint M.: Molekuláris biológia I-III, Műszaki Kiadó

Watson, Tooze, Kurtz : Rekombináns DNS. Mezőgazdasági Kiadó

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet):

Nyitray László egyetemi docens. Biológiai Intézet, Biokémiai Tanszék
