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3. A tantárgyfelelõs személy és tanszék: 

Süvegh Károly egyetemi docens, Magkémiai Tanszék 

4. A tantárgy elõadója: 

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Intézet:

	Süvegh Károly
	egyetemi docens
	Magkémiai Tsz., Kémiai Intézet

	Tatár Enikõ
	egyetemi adjunktus
	Analitikai kémiai Tsz., 
Kémiai Int.

	Horváth Judit
	egyetemi tanársegéd
	Kolloidkémiai Tsz., 
Kémiai Intézet

	Marek Tamás
	tudományos munkatárs
	Nukleáris Szerkezetvizsgáló Kutatócsoport

	Németh Zoltán
	egyetemi tanársegéd
	Magkémiai Tsz., Kémiai Intézet

	2 doktorandusz
	doktorandusz
	


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 

A tárgy részben a középiskolai fizika és matematika ismeretére épít. Ezeknél mélyrehatóbb ismereteket csak a matematikai analízis és a statisztika egyes elemeinek esetében követel.

6. Kötelezõ/ajánlott elõtanulmányi rend: 

kötelező: Bevezető matematika kémikusoknak KAMAT1
7. A tantárgy célkitûzése:

A labor alapvetõ célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a kísérleti fizika alapvetõ eszközeivel, mérési módszereivel valamint a méréstechnika, a jelfeldolgozás azon alapfogalmaival, amelyeket késõbbi tanulmányaik során a mûszeres laboratóriumi gyakorlataikon eredményesen alkalmazhatnak. A labor feladatai közé tartozik az is, hogy mérési adatok rögzítésének, ábrázolásának alapjaival megismertesse a hallgatókat.

8. A tantárgy részletes tematikája:

A félév során a hallgatók az alábbi kilenc mérés közül hetet végeznek el.

1. Az optika alapjai

Az alapvetõ optikai eszközök megismerése, mérések optikai asztalon, lézerrel: lencsék es tükrök képalkotásának vizsgálata, fényelhajlás vizsgálata, alapvetõ spektroszkópiai jelenségek tanulmányozása.

2. Vákuumtechnikai mérések

Ismerkedés a nagyvákuumrendszerek elemeivel, a vákuumrendszer felépítésének tanulmányozása. Különbözõ típusú szivattyúk, vákuummérõk, nagyvákuumcsatlakozóktanulmányozása. Mérések a vákuumrendszeren, a vákuumrendszer működésének tanulmányozása, mérés ionágyúval.

3.a   Rugalmassági modulusz meghatározása

hosszúságmérés a m-mm mérettartományban, gumirugalmas anyag deformációjának vizsgálata a mechanikai feszültség függvényében, nyomott felület, nyomás, relatív megnyúlás, rugalmassági modulusz meghatározása

3.b   Termisztorok vizsgálata

Félvezetõ termisztor ellenállásának tanulmányozása a hõmérséklet függvényében: elektromos ellenállás mérése Wheatstone-hidas kompenzációs módszerrel, a termisztor hõmérsékleti együtthatójának és maradék-ellenállásának meghatározása kétparaméteres lineáris regresszióval 

4. Folyadékok viszkozitásának abszolút mérése: a rotációs viszkozimetria elvi alapjai

geometriai adatok meghatározása, forgás periódusidejének mérése, fordulatszám, szögsebesség, kerületi sebesség meghatározása, viszkoziméter mérõrugójának kalibrálása: erõ, forgatónyomaték mérése, tükörskálás, mérõmûszer leolvasása, a Hooke-törvény igazolása, folyadék belsõ súrlódásának abszolút mérése, a belsõ súrlódás (viszkozitás) változásának tanulmányozása a mechanikai igénybevétel függvényében

5. Ülepedés vizsgálata gravitációs és centrifugális erõtérben

Gravitációs erõtér:

tömör gömbök ülepedési sebességének mérése, a gömbök méretének meghatározása, a szilárd testek, valamint a közeg sûrûségének meghatározása piknométerrel, a Stokes-féle ülepedési egyenlet igazolása, a Reynolds-számok meghatározása

Centrifugális erõtér:

centrifugák típusai és felhasználásuk, az ultracentrifuga mûködésének elvi alapjai, monodiszperz rendszer ülepedése: a határfelület helyzetének idõbeli követése, a szedimentációs állandó és a részecskeméret meghatározása

6. Elektromos alapmennyiségek, félvezetõ diódák

Diódák karakterisztikájának mérése, egyenirányító áramkörök szerelése. Graetz-kapcsolás, szűrõköndenzátorok illetve ellenállások szűrõhatásának tanulmányo-zása, az oszcilloszkóp kezelésének begyakorlása. Feszültségstabilizáló áramkörök építése Zener-diódával és tápegység IC-vel. 

7. Digitális alapáramkörök

A BOOL-algebra, a logikai kapuk és a digitális IC-k kapcsolatának tanulmányozása, logikai kapuk igazságtábláinak meghatározása. Áramkörök építése a BOOL-algebra egyes műveleteihez. Flip-flop kapcsolások vizsgálata. Digitális számláló építése J-K flip-flop IC-kbõl.

8. Jelfeldolgozás

A műszerek felépítésének, a jelfeldolgozás alapfogalmainak tanulmányozása véletlen jelekkel (radioaktív sugárforrás+detektor). Az oszcilloszkóp kezelésének gyakorlása. Érzékenység meghatározása, különbözõ érzékelõk (oszcilloszkóp, LED) összehasonlítása. A jel/zaj viszony mérése. A jelek idõzítési problémáinak tanulmányozása.

9. Szabályozástechnika

Analóg jelek mintavételezése, a mintavételezés problémái. Különbözõ mintavételezési frekvenciák tanulmányozása szimulációval.
Többparaméteres, visszacsatolásos rendszer szabályzása, egy valós üzem szimulációja: a PAX nukleáris reaktort szimuláló program futtatása, a reaktor működésének irányítása.

9. A tantárgy oktatásának módja:

Laboratóriumi gyakorlat

Megjegyzés: A mérések jellege miatta a gyakorlat a tanrendben szereplõ 14 hét x 2 óra helyett 7 hét x 4 óra rendszerben, összevontan kerül lebonyolításra.

10. Követelmények

a.
A szorgalmi idõszakban: A tematikában szereplõ kilenc mérésbõl hét elvégzése, a mérésekhez kapcsolódó számonkérés (felelet, zárthelyi dolgozat) teljesítése, a mérési eredmények jegyzõkönyvben történõ feldolgozása, az elõírt számolási feladatok elvégzése

b.
A vizsgaidõszakban:  ---

11. Pótlási lehetõségek

A félév során egy hivatalos pótlabort biztosítunk. Egynél több labor pótlása egyéni elbírálással lehetséges.

12. Konzultációs lehetőségek

A tantárgyfelelőssel és a gyakorlatvezetőkkel megbeszélés szerint.

13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Kötelezõ irodalom: 

A mérésleírások  (a félév elején minden hallgató megkapja õket)

A leírások elektronikusan is elérhetõek, pillanatnyilag a 
www.chem.elte.hu/departments/magkem/hun/oktatas/fizlab.html  címen.

Ajánlott irodalom:

Zoltán István: Méréstechnika, Mûegyetemi Kiadó, Bp. 1997

Pápay: Jelalak mérés és szintézis, Mûegyetemi kiadó, 1996

Budó Ágoston: Kísérleti fizika I. (Tankönyvkiadó, Bp., 1989)

Holics László szerk.: Fizika (Mqszaki Könyvkiadó, Bp., 1986)

Feynman-Leighton-Sands: Mai fizika 7. (Mûszaki Könyvkiadó, Bp., 1970)

Szalma József: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai (ELTE jegyzet)

más, a leírásokban megadott irodalom

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 

Felkészülés a mérésekre, a hét mérés elvégzése, a mérésleírásokban megadott számolási feladatok elvégzése és a jegyzőkönyvek elkészítése, beadása.

15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet):

Süvegh Károly egyetemi docens, Magkémiai Tanszék, Kémiai Intézet

