	Eötvös Loránd Tudományegyetem
Természettudományi Kar
	Kémia alapszak

Kötelezően választható tantárgy


Tantárgy Adatlap

és tantárgykövetelmények

2005.

Tantárgycím: Fémorganikus Kémia
	2.
	Tantárgy kódja
	félév
	Követelmény
	Kredit
	Nyelv
	Modul/
szakirány

	
	KV3EN5
	ötödik
	kollokvium
	2+0
	magyar
	Vegyész szakirány


3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Szepes László egyetemi tanár Szervetlen Kémiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Szepes László
	egyetemi tanár
	Szervetlen Kémiai tanszék


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A tárgy a szakmai törzsanyag általános, szervetlen és szerves kémiai ismeretét követeli meg.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
kötelező: Szervetlen kémia (2) KA3EN2
ajánlott: Szerves Kémia (1), (2)
7. A tantárgy célkitűzése:

A tárgy oktatásának elsődleges célja az, hogy áttekintő ismereteket adjon a fémorganikus kémiáról, a szerves fémvegyületek legfontosabb csoportjairól, azok fizikai és kémiai sajátságairól, előállításáról, kémiai reakcióiról, valamint alkalmazásairól.
8. A tantárgy részletes tematikája:

Alapfogalmak és definíciók, a tudományterület bevezető áttekintése.

A szerves fémvegyületek definíciója, a fém-szén kötés, a vegyületek osztályozása formai jegyek, a fém-szén kötéstípus és a ligandumok donor-akceptor tulajdonságai alapján. A fémorganikus kémia történetének rövid áttekintése, helye a kémia tudományban, a legfontosabb kutatási irányok és alkalmazások. 

A szerves fémvegyületek stabilitása.


Termodinamikai és kinetikai stabilitás. A szerves fémvegyületek viselkedése oxigénnel, vízzel és termikus behatással szemben. A fém-szén kötés energetikája, jellemző energetikai adatok meghatározása: kalorimetria, gázfázisú ionkémia. 
Anionos (-donorokkal alkotott vegyületek.


Fémalkilok és –arilok legfontosabb előállítása. Elektronhiányos többcentrumú kötések a lítium, a berillium, a magnézium, a bór és az alumínium szerves kémiájában. 


A szilikonok. 

Az átmenetifémek (-kötésű vegyületei.
Semleges (-donorokkal és (-akceptorokkal alkotott vegyületek. 


A fémkarbonilok fizikai és kémiai tulajdonságai, valamint előállításuk. Az egymagvú karbonilok szerkezete és a 18-elektronos szabály. A fém-CO kötés. A fémkarbonilok jellegzetes reakciói és alkalmazásai.


Fotokémiai reakciók és alkalmazások a fémorganikus vegyületek körében.

Az átmenetifém karbének és karbinek (Fischer- és Schrock-f.) általános jellemzése, előállításuk. Szerkezet és kötésviszonyok. 
Szerves (-donorokkal alkotott vegyületek.

Az alkén- alkin- és (-allil-komplexek általános jellemzése, előállítása, szerkezet és kötésviszonyaik (a DCD-modell).
A gyűrűs (-donorokkal alkotott vegyületek szerkezeti alaptípusai. A CnHn(+,0,-) gyűrűs ligandumok és jellemző átmenetifém komplexeik. A metallocének. Szerkezet és kötésviszonyok (ferrocén, bisz(benzol)-króm). 
Fémorganikus katalízis. 


A homogén katalízis alapelvei, a Tolman-f. szabályok.
Telítetlen szén-szén kötés hidrogénezése (Wilkinson-f. eljárás). Etilén oxidációja (Wacker-f. szintézis). Hidroformilezés (Union Carbide eljárás). Olefinek polimerizációja. 
Vizsgakérdések:

1.
 A fémorganikus vegyületek általános jellemzése és a fém-szén kötés alapvető típusai


2.
 A fémorganikus vegyületek jelentősége és alkalmazásai


3.
 A fémorganikus vegyületek stabilitása és a jellemző energetikai adatok meghatározása


4.
 Fontosabb ligandumok a fémorganikus kémiában. A komplexképzés hatása a ligandumok tér- és elektronszerkezetére.


5.
 A főcsoportbeli fémek alkil- és arilszármazékainak fontosabb előállítási módszerei


6.
 Többcentrumú, elektronhiányos kötések az anionos (-donorokkal képzett vegyületek között


7.
 A szilikonok


8.
 Az átmenetifémek (-kötésű vegyületei


9.
 A fémkarbonilok tulajdonságai, előállítása és reakciói


10.
 A fémkarbonilok szerkezete és a fém-CO kötés


11.
 Fotokémiai reakciók és preparatív alkalmazásuk a fémorganikus kémiában


12.
 Átmenetifém-karbének és -karbinek


13.
 Átmenetifémek alkén-, alkin-, (-allil-komplexei és a DCD modell


14.
 Gyűrűs (-donorokkal képzett vegyületek szerkezeti alaptípusai, előállításuk és kötésviszonyaik


15.
 A 18-elektronos szabály és alkalmazásai a fémorganikus kémiában


16.
 A fémorganikus katalízis

9. A tantárgy oktatásának módja:
Előadás. 
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlatos. 


b.
A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a szóbeli kollokviumot. 
11. Konzultációs lehetőségek

Az előadóval megbeszélés szerint

12. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Faigl Ferenc, Kollár László, Kotschy András, Szepes László: Szerves Fémvegyületek Kémiája, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001., I.-III. fejezet

13. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
Az előadási anyag követése és felkészülés a vizsgára.
14. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Szepes László
	Egyetemi tanár
	Szervetlen Kémia tanszék
Kémia Intézet


