	Eötvös Loránd Tudományegyetem
Természettudományi Kar
	Kémia alapszak
Kötelezően választható tantárgy


Tantárgyi Adatlap

és tantárgyi követelmények

2005.
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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Nagy Miklós egyetemi tanár, Kolloidkémiai és Kolloidtechnológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Nagy Miklós, 
	egyetemi tanár
	Kolloidkémiai és Kolloidtehnológiai Tanszék


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: Általános-, szervetlen, szerves és fizikai-kémiai alapok.

6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
kötelező: Kolloidika és felületkémia KA2KL1
7. A tantárgy célkitűzése: A makromolekuláris anyagok (polimerek) kiemelkedő társadalmi fontosságára és az élő rendszerekben betöltött nélkülözhetetlen szerepére tekintettel, átfogó és könnyen elmélyíthető alapismeretek és készségek megszerzése, valamint ezek alkalmazhatóságának bemutatása elvi és gyakorlati problémák megoldásában.
8. A tantárgy részletes tematikája: Rövid történeti bevezetés. A makromolekulák konvencionális definíciója. Makromolekulák és makromolekuláris rendszerek csoportosítása. Rendezettség és szervezettség. Konstitúció, konfiguráció és molekuláris architektúra. Makromolekulák kémiai összetételének jellemzése: homo- és kopolimerek.

Makromolekulák molekuláris jellemzői. Molekulatömeg és polimerizációfok. Polidiszperzitás és kémiai heterogenitás. 

A makromolekuláris kémia elemei. Polireakciók: makromolekulák képződése, átalakítása és lebomlása. Polikondenzáció, gyökös és ionos polimerizáció, komplex katalizátoros polimerizáció. Egyéb lehetőségek. Az egyes fontosabb reakciótípusok jellegzetességei. Homogén és heterogén fázisú eljárások. Makromolekulák kémiai átalakítása: polimer analóg reakciók. Gyakorlati példák. Makromolekulák bomlási reakciói. Öregedés és stabilizálás. Egyéb reakciók.

A konformáció: rotációs viszonyok reális polimer láncokon. A maximális entrópiájú modell-család. A statisztikus gombolyag. A molekula alak és méret statisztikus jellemzése. Polimer láncok flexibilitása. A statisztikus gombolyag, mint mikro-rendszer. A rövid és hosszútávú kölcsönhatás definíciója kollektív szerkezeteknél. A kétféle kölcsönhatás szerepe a konformáció kialakításában. A tiltott térfogat hatás. A théta-állapot. Flory-hőmérséklet. A karakterisztikus arány. 

Rendezett konformációk. Egyszerű kémiai felépítésű polimerek rendezett szerkezetei. A rendezett szerkezetek keletkezésének általános feltételei. A rendezett szerkezetek stabilitása. Konformációs átalakulások.

Fontosabb biopolimerek (fehérjék, polinukleinsavak, poliszaharidok) konformációs és szerkezeti jellemzői. Biopolimer szerkezetek hierarchikus szerveződése. A szerkezet és funkció kapcsolat. 

Makromolekuláris rendszerek fizikai és fázisállapotai. Az üvegszerű, gumirugalmas és viszkózus fizikai állapotok elméleti és gyakorlati jelentősége. Összefüggés az üvegesedési hőmérséklet és a kémiai szerkezet között. A termomechanikai görbe. A gumirugalmasság elmélete. Viszkoelasztikus rendszerek: relaxációs jelenségek.

Kristályos polimerek. A rendeződés feltételei. Kristályos polimerek fontosabb mikro-morfológiai jellemzői. A kristályosodást befolyásoló külső és belső tényezők. Polimer egykristályok. Gyakorlatilag fontos kristályos polimerek. Szilárd kopolimerek különleges szerkezetei. 

Makromolekulák többkomponensű rendszerei. Makromolekulás oldatok termodinamikája. Polimerek oldhatósága. Fázisegyensúlyok. Polimerek tisztítása, frakcionálása. Térhálós szerkezetek duzzadása egy és többkomponensű elegyekben. Többfázisú rendszerek (kompatibilitás, kompozitok). Többkomponensű makromolekuláris rendszerek biológiai jelentősége.

Transzport folyamatok makromolekuláris rendszerekben. Diffúzió, szedimentáció, viszkozitás híg oldatokban. A híg és tömény oldatok szerkezete. A molekuláris mobilitás.

Polielektrolitok: disszociábilis csoportokat tartalmazó makromolekulák legfontosabb típusai. Híg és töményebb polielektrolit oldatok egyensúlyi tulajdonságai. Polielektrolitok gyakorlati és biológiai jelentősége.

Aggregációs – asszociációs jelenségek makromolekuláris rendszerekben. A kollektív molekuláris rendszer és kismolekulák asszociációjának jellegzetességei. Rendezetlen és rendezett molekulahalmazok. Az asszociáció és a fázisszeparáció kapcsolata. Inter- és intramolekuláris asszociáció. Az asszociáció szerepe biopolimereket tartalmazó rendszerekben. 

Gyakrabban alkalmazott vizsgálati módszerek

9. A tantárgy oktatásának módja: előadás
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban:  ----
b.
A vizsgaidőszakban: eredményes kollokvium
11. Pótlási lehetőségek: utóvizsga
12. Konzultációs lehetőségek: a szorgalmi időszakban folyamatosan
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom: Wolfram E: Kolloidika egys. jegyzet és Rohrsetzer S.(szerk.) : Kollodika tankönyv kijelölt fejezetei, valamintL. Mandelkern: An Introduction to Macromolecules, H. Morawetz Macromolecules in Solution és A. G. Walton: Biopolimers c. könyvek kijelölt fejezetei.
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: előadások látogatása, jegyzetelés, önálló otthoni tanulás
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta (Név, beosztás, tanszék/intézet): Dr. Nagy Miklós egyetemi tanár, Kolloidkémiai ls Kolloidtechnológiai Tanszék
